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Bu kitapcik Avrupa ve Orta Asya’daki U¢ imalat firmasinin uygulamaya koydugu su verimliligi ¢cozimlerini
incelemektedir. Bufirmalar bdlgede en diisiik su tarifelerine sahip lilkelerin bazilarinda faaliyet gostermektedir.
Buna ragmen s6z konusu firmalar, faaliyetlerini biylutmek, maliyetlerini azaltmak ve cevresel strdurulebilirligi
iyilestirmek maksadiyla, su kullanimini mercek altina almislardir.

Gercek yasamdan alinan bu 6rnekler su hususlari ortaya koymaktadir:

® Su alimi iicretsiz olsa bile, basit su verimliligi uygulamalari kisa siirede kendini geri ddemektedir;

® Su tarifeleri diisiik olsa bile, sebeke suyuna bagimliigin azaltiimasi sirketlere ciddi deger kazandirmaktadir;

C) Kapall déngi su sistemlerinde bile, her zaman énemli optimizasyon ve verimlilik kazanci potansiyeli bulunmaktadir;

® su verimliliginin artmasi, daha az enerji, daha az kimyasal ve daha az atik demektir — bu da yatinmingeri dontisunu
daha da kisaltir;

® Atk su antma yatinmlari mevzuatla ilgili riskleri ve cevreye verilen zararien azindirmektedir.

Su verimliligi uygulamalarinin nasil cazip geri donuslersagladigini, su ve enerji tariflerindeki beklenen
artislara ramen, yatirimlarin geri donus stresinin beklenenden nasil daha kisa surdigint ogrenmek
icin devamini okuyun.

Asagidaki vaka incelemeleri Avrupa ve Orta Asya’da faaliyet gosteren (¢ firma tarafindan sunulan materyalleri esas
alarak hazirlanmistir. Bu belgede bahsedilen Avrupa ve Orta Asya bolgesi su llkeleri kapsamaktadir: Arnavutluk,
Azerbaycan, Belarus, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Ermenistan, Gircistan, Hirvatistan, Karadag, Kazakistan, Kosova,
Kirgizistan, Makedonya, Moldova, Ozbekistan, Romanya, Rusya Federasyonu, Sirbistan, Tacikistan, Turkmenistan,
Turkiye ve Ukrayna.

IFC, bu projelerin herhangi birinde yer almamistir ve su kullanimindaki verimliligin isletmelere katacagi degerin iyi
birer ornegi olarak bu vakalari sunmustur. Bu eserin icerigi yalnizca genel bilgilendirme amaclidir. Secilen su verimliligi
projelerinde uygulama ve geridonusler, bazi durumlarda ek su olcumleri ve uygulamalarina ihtiyac duyulabilecek,
sahaya ozgu, ekonomik, duzenleyici veya diger faktorlere bagli olabilir.
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YEREL AKARSU SUYUNU KULLANAN BOLGESEL BIR EV
ALETLERI URETICISI

5,000’den fazla calisani ve uluslararasi bir misteri kitlesi olan bir ev aletleri
Ureticisi, dretim sidrecindesu ve enerji kullanimini azaltmak icin pratik ve
maliyet-etkin c6zim arayisina girmisti. Firmanin ana fabrikasi blylk bir sanayi
sehrinde yer almaktaydi ve Uretim merkezi bir yerlesim alani yakinindaydi.
Yerel akarsu hem duretim suyunun kaynagl hem de atik suyun cogunun
bosaltildigi yerdi.

ARTAN KAYNAK MALIYETLERININ BUYUME PLANLARINA
ENGEL OLMASI

Dort yildan daha kisa bir siirede, akarsu fiyati neredeyse iki katina ¢ikmisti. Bir metre
kip suyun fiyati bir ka¢ kurus olsa da, firmanin Uretim silirecinde yillik 2.5 milyon
metre kip’ten fazla su gerekmekiyordu. Boyle bir hacimde, kliclik maliyetler kisa
siirede biiyiik borclara déniisebiliyordu. Uc¢ yil gibi kisa bir siirede, firmanin su
faturasi 100,000 dolardan 160,000 dolartizerine ¢cikmisti. Elektrik, 1s1 ve dogal gaz gibi
diger girdilerin fiyatlari %80 oraninda ylukselmisti. Firma atik su kalitesi standartlarini
saglayamadigi icin defalarca ceza almisti.

Bu arada, kuresel finansal kriz sonrasi toparlanma etkisiyle, tiketim Urlinlerinde
blyuk bir artis yasandi ve yonetim ekibi pazar payini artirma firsatt gérdi. Ama
once maliyetlerin kisilmasi gerektiginin farkindaydilar. Su fiyatinin yukari firladigi bu
ortamda, su verimliligiyle ise baslamak gerekiyordu.

KAPSAMLI SU VERIMLILIGI PROGRAMININ SAGLADIGI
FINANSAL KAZANC

Firma kendi teknik uzmanlarindan olusan bir Su Verimliligi Calisma Ekibi kurdu..
Calisma ekibi Uyeleri Uretim slrecinin her asamasindasu kullanimini inceleyerek,
verimliligi artiracak yeni firsatlar bulmak igin gok yonli bir calisma planladi.

Sonug olarak, bes yillik bir doneme yayilan, kapsamli bir su verimliligi iyilestirme
calisma paketi hazirlandi. Program biyik basari elde etti. Programin sonu itibariyle,
firma 440,000$ yatinrm yaparak su kullanimini tamamen donistirerek, yilda
neredeyse 600,000 metre kip su tasarrufu sagladi.. Yatirrm maliyetleri i¢ yildan
daha kisa bir slirede geri 6denmis oldu.

Firmaniné su verimliligi yatinmlariyla, yilda 150,000%$ tasarrufu nasil sagladigini 6grenmek icin devamini okuyunuz

—_—_—m—




Su tasarrufu enerji faturasini nasil azaltir

YAKLASIM

cOHZUM

SONUC

Firma, ylksek deger tasiyan firsatlari analiz etmek ve onceliklendirmek lzere,
sadece bu ise bakacak ve pratik calismalar yapacak bir Su Verimliligi Calisma Ekibi
gorevlendirmistir. Yapilacak iyilestirmeler bir kag yila yayillmis, bu da calisma grubuna
yatinm zamanlamasini en uygun bicimde belirleme esnekligi vermistir. Uretimde
minimum aksama ile gerceklestirilebilecek dncelikli projelere sermaye aktariimistir.

Uretim siireclerinde kapsamli bir denetim yapildiktan sonra, calisma grubu sirket
genelinde su verimliligi iyilestirmelerinin nerelerde blyUk etki yaratacagini gosteren
bir plan hazirlamistir. Bes yil boyunca, 14 buyik onarim ve donanim iyilestirme
uygulamasi yapiimistir.

Calisma grubu plani gbzden gecirmis ve hizli maliyet tasarrufu saglayacak yatirimlari
belirlemistir. ilk 6nce, firmanin temiz su artma ve izlemesiirecini yenilemesi
gerekmistir. Eski pompalar, degisken hiz surlclll yeni ekipmanla degistirilmis, su
ve enerji tasarrufu saglanmistir. Yeni atik su aritma tesisine yapilan yatinmlar aritma
maliyetlerini distrmus, yagmur suyunun ve atik suyun geri donusumu sayesinde su
kullanimini 150,000 metre kipten daha fazla azaltmistir. O zamana kadar maniel
olarak yapilan islemler (6rnegin su kalitesi izleme) otomatik hale getirilmis, personel
bu isleri yapmak yerine diger kritik gorevlere odaklanmaya baslamis ve is gucu
maliyetleri optimize edilmistir.

Bir diger sorun ise, eski ve verimsiz sogutma kulesinin ¢ok fazla enerji harcamasina
ragmen yeterli sogutma yapamamasiydi. Cok su harcayan eskimis kompresorler
1000 metre kip ylksek basingli hava Uretmek icin dokuz metre kiip kadar aritilmis
su tliketiyordu. Sogutma kulesini inovatif pisklrtme cihazlariyla modernize etmek
ve eski su sogutmall kompresorleri yeni yuksek verimli hava kompresadrleriyle
degistirmek suretiyle, ekip her yil neredeyse 444,000 metre kip su tasarrufu
saglamistir.

Basit su verimliligi ¢o6ziimleri sayesinde, firma yilda 70,000%$ tasarruf saglamis ve
sahadaki su tiketimini %25 azaltmistir. Bu tasarruflar enerji ve su kullaniminin ¢ok
biylk oranda azaltmis olup , yillik 600,000 metre klip’ten fazla su ve 500,000
kilowatt-saat’e yakin elektrik tasarrufu saglamistir.

Bu iyilestirmeler sonucunda, firma atik su kalitesi nedeniyle artik pahali ¢cevre
cezalari almadigindan, yonetmelik ile ilgili konularda da faydalar elde edilmistir.

“Calismalarimizin amaci, tiim teknoloji stireclerinde ham madde, enerji ve su tiketimini
azaltmak olmustur. Su tiketimi firmanin en énemli, ancak en zorlayici sorunlarindan
birisiydi ve yerel cevre kanunlarinda, uygulamaya calistigimiz siki sartlar yer aliyordu.
Sanayi sehrin yerlesim yerine ¢ok yakin bir yerde bulundugundan, biz toplum i¢in daha
kabul edilebilir olmak adina teknolojimizi iyilestirme gérevini yerine getirdik.”

~

Calisma Ekibi Teknik Direktorl
J




Sahanin timunde bulunan su tasarrufu firsatlari

Verimlilik calisma ekibi yilda 150,000% lzerinde tasarruf saglamis, maliyetleri lg yil
gibi kisa bir sturede geri kazanmistir.

Degisken Atk su Sogutma Yagmur Su izleme Toplam
Yillik tasarruﬂ$) S‘F]nsz aritma tesisi  kulesi ve yeni suyu ve yonetim tasgrruf
suruculeri kompresorler istasyonu sistemi
ve pompa
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Calisma ekibi paradan tasarruf sagladi ve kirliligi azaltti

Firma Uretimini arttirirken, ayni zamanda enerji ve su gibi dogal kaynaklari mimkin oldugunca verimli
kullanma kararlihgr gostermistir.

SU VERIMLILIGI KONUSUNDA BES YILLIK TAAHHUT

Su Verimliligi Calisma Ekibi, maliyet etkinligi en ylksek iyilestirmeleri firmanin biylime planlarina entegre
eden kapsamli, cok yilli bir strateji tercihinde bulunmustur. lyi diisiiniilmiis bu yaklasim firmanin yatirimlari
uygun sirayla, tretimi aksatmadan yapmasini saglamistir.

Firmanin yaklasimi G¢ is akisina bolunebilir:

- Kaynak verimliligi iyilestirmeleri— kompresor modelini yukseltme, sogutma kulesi modernizasyonu,

enerji verimliligi daha yuksek pompalarin kurulumu
« Otomasyon ve Kalite Kontroli — su kullanim ydnetim sistemlerinin gelistiriimesi, sayim ve ol¢im

sistemlerinin iyilestirilmesi, su girisi dlcimunun ve aritiminin iyilestiriimesi
» Cevresel iyilestirmeler— dogal kaynak tedarigi degerlendiriimesi, su kalitesi analizi

CEVRESEL FAYDA POTANSIYELI

Maliyetleri azaltmanin yani sira, calisma ekibi cok sayida ¢evresel sonu¢ odakl tavsiyelerde bulunmustur.
Ornegin:

- Kaynak girdi kayitlarinin ve kirletici emisyon kayitlarinin iyilestiriimesi
- Cevresel gostergelerin surekli, otomatik olarak izlenmesi



Cok sayida iyilestirme firsatinin degerlendirilmesi

Firma vyatirrmlarinin  %72’sini pompalama ve sogutmaya, %27Tini c¢evresel
iyilestirmelere, %7’sini otomasyona harcamistir.

ONCE SU VERIMLILIGI UYGULAMASINDAN ONCE SU AKISI

Sirecte kullanilansuyun tamami akarsudan
Akarsu geliyordu. Atik su akarsuya geri bosaltiliyordu.

l Besleme

suyu :
pompasi Sogutma

Su Aritma Tesisi Kulesi

Desarj

1

SONRA SU VERIMLILIGI UYGULAMASINDAN SONRA SU AKISI

Uretim proseslerinde kullanilan su aritilarak tekrar sogutma

Akarsu sistemine gonderilmektedir. Su sogutma sisteminin yerine
yeni model hava sogutma sistemi kullaniimaktadir. Firma yilda
l 600,000 metre kiip su tasarruf etmektedir.
Besleme e
suyu
pompasi Yeni

Sogutma
Kulesi

Su Aritma Tesisi Yeni
Kompresorler

YagmurSuyu \ T %50 Su
Aritma Geri Donlsim

Yeni Atiksu
Desarj Aritma Tesisi

A
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ONE CIKAN TEKNIK TEDBIRLER

Kaynak Verimliligi lyilestirmeleri
« Akarsu suyu girisi ve desarji icin pompalama istasyonlarina frekans siirgtisti monte edildi
. iki su sogutmali kompresdr yeni, hava sogutmali cihazlarla degistirildi
« Inovatif piiskiirtme cihazli ve fani agmadan calisabilen yenilenmis sogutma kulesi
 Su giris istasyonlarindaki enerji yogun pompalar enerji tasarruflu pompalarla degistirildi

Otomasyon ve Kalite Kontrolui
» Otomatik su tliketimi sayim sistemi monte edildi
« Gereksiz aritma maliyetlerini azaltmak icin ayr bir otomatik yagmur suyu istasyonu kuruldu
« Fabrikanin degisik birimlerinde atik su hesap sistemi ve su 6lctim sistemi kuruldu

Cevresel lyilestirmeler
. Icme suyu kalitesini iyilestirmek ve ceza alinmamasini saglamak icin su yumusatici sistemler kuruldu
- Dogal kaynaklarin belli araliklarla degerlendiriimesi ve icme suyu kalitesinin analizi




SUYU YENIDEN KULLAN, DAMLA DAMLA
NAKIT ARTTIR
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YUKSEK CEVRESEL RiSK TASIYAN BUYUK METAL URETICIS|

Firma 3,000 kadar calisani olan, uluslararasi ihracat yapan blyuk bir Avrupali yliksek
kalite metal ureticisiydi. Bir akarsuyun yakininda bulunmasi hem avantaj hem de
zorluk teskil etmekteydi.. Akarsu, uretim tesisi suyunun ¢ogunu sagliyor ve ayni
zamandaatik suyu tasiyordu. Bu nedenle firma her zaman zararl yan uriinlerin de
atiksu ile beraber akarsuya atiimamasi icindikkati elden birakmamak zorundaydi.

Firma su kullanimini iyilestirebilecek maliyet-etkin degisiklikleri belirlemek icin Su
Verimliligi Programi baslatmaya karar verdi.

SU MALIYETI VE GUVENSIZ ATIKSU BERTARAFI iSLETMENIN
FAALIYETiINi TEHDIT EDIYORDU

Su, metal imalatinda blylk dneme sahip bir 6gedir ve en temel Uretim icin bile cok
blytk miktarlarda su gereklidir. 30’dan fazla ocagi olan firmanin ana uretim tesisi, yilda
4 milyon metre kiip tUzerinde tiiketim yapmaktaydi ve buna 1 milyon metre kip aritilmig
su da dahildi. Suyu sogutma kulesinde devir daim yapacak kapall devre sogutma sistemi
olmasaydi, sogutma amaclh su maliyeti yillik neredeyse 500,000%$’1 bulurdu.

Suyun diger bir kullanim alani da atik desarjidir. Uretilen her bir ton metal icin, toz, hurda
metal ve slfit ortaya ¢ikmaktadir. Firma bu materyali yakindaki bir ciruf cukuruna
bosaltiyor ve sadece bu islem icin yilda yaklasik 3 milyon metre kiip su tliketiyordu. Ancak
artik su curufun icinden stiziltyor, partikilleri ve kirleticileri akarsuya surtkliyordu.

YUKSEK TASARRUF VE DAHA TEMIZ BIR AKARSU

Bolgedeki ¢cogu benzer firma gibi, bu firma da suyun goérece ucuz oldugunu
dustinmekteydi. Ancak, Su Verimliligi Programiyla su verimliligi yatirmlarinin belirgin
bir geri donts saglayacag! tespit edilmisti. Firma, sadece iki temel su verimliligi
uygulamasiyla, yilda 1,6 milyon $ tasarruf saglad.

iki basit tavsiye ile, firmanin cevresel etkisidnemli élciide iyilesti. Temizsu cekisi
%60’tan fazla azaltiimis, bdylece yaklasik 2.6 milyon metre kiip su tasarrufu saglandi.
Dahasi, akarsuya kirletilmis atik su desarji ortadan kaldirildi.

iki uygulamayla, firmanin yilda 1.6 milyon $ tasarrufu nasil sagladigini 6grenmek icin devamini okuyun.




Su akislarinda optimizasyon, sogutmayiiyilestirmis vemaddi
tasarruf sagladi

ISLEMLERDE YAPILAN UFAK BIR DEGISIKLIK BUYUK FARK YARATTI

Su kullaniminda maliyet etkin iyilestirme ¢cozimleri bulmak amaciyla, Su Verimliligi Calisma Ekibi yilda 1
milyon metre kiip kadar su kullanan sogutma sistemini degerlendirerek ise baslamistir. ilk olarak, kapali
déngi sogutma sistemi kurulmustur. Bu degisiklik su verimliligini dnemli 6lctide iyilestirmis, 500,000%
kadar tasarruf saglamistir. Ancak su verimliligi ile dogrudan baglantili olmayan acil bir sorun daha vardi:
uygun olmayan sogutma sorunu. Daha yakindan bakildiginda, sogutma sistemindeki su debisinin ¢cok
yuksek oldugu ortaya cikmistir. Ekip, su debisinin %40 kadar, yani saatte yaklasik 70 metre kiipe indirilmesi
halinde, pompalama maliyetlerinde 6nemli bir tasarruf saglanabileceg@ini, ayni zamanda sicakligin da
gerekli aralikta tutulabilecegini tespit etmistir.

Sogutma sistemindeki su debisini azaltmak, optimum sogutma performansi saglamistir. Debiyi optimize
etmeye donlik otomatik kontrol sistemive sensorlerin kurulmasiyla da ek faydalar saglanmistir. Su debisinin
dlismesine paralel olarak, baglantili bir dizi maliyet de duismiustir. Daha dlslk bir debi, pompalama icin
gerekli enerji ihtiyacini ve sistem basing ihtiyacini azaltmistir. Basincin dismesi su kayip ve kacagini
azaltmistir. Fabrikanin tath su tiiketiminde dogrudan %4 kadar azaltim, yillik 50,000$ kadar tasarruf
saglamistir. izleme ve sensér ekipmani gdrece ucuz olugundan, sogutma sistemi yenileme yatiriminin
geri donus stiresi 60 glinden daha kisa stirmistir!

ATIK SU ARITMA IYILESTIRMESININ SAGLADIGI CIFTE FAYDA: PARA TASARRUFU
VE AKARSU KIRLILIGININ ORTADAN KALDIRILMASI

ikinci zorluk, yani kirleticilerin akarsuya bosalmasinin nasil engellenecegdi konusunda, ekip akilli bir ¢éziim
bulmustur. Ekip tyeleri mevcut ciruf cukurunu iyilestirmeye odaklanmanin faydasiz oldugunu fark etmistir.
Bunun yerine kullaniimis suyu Uretim prosesine geri yollamaya karar vermiglerdir. Yeni bir 6n atik su aritma
sistemiyle, clirufu bir dizi ezme ve ayirma kompleksinden gecirerek, firma yilda 1.5 milyon metre kiip kadar
suyun geri donusimuini saglayabilmistir. Bu uygulama, akarsudan tath su cekmeyle baglanti pompalama
ve aritma maliyetlerinde daha fazla tasarruf saglamistir. Sonucta, akarsuya cok daha temiz bir atik su desarj
edilmeye baslanmistir.

Yeni atik su aritma sisteminin yapimi, firmanin kaynak verimliligi yatinmlari toplaminin %90’indan fazlasini
olusturmustur. 3.1 milyon $ yatirm ile, firma yeni bir drenaj sistemi yapmis, suyu ana uretim sahasina geri
tasiyacak verimli pompalar monte etmistir. Atik su geri donidstimd, firmanin clruf giderme icin kullandigi tath
suyu 6nemli dlciide azaltmistir. On maliyetler bilyiik olsa da, su kullaniminda, baglantili enerji maliyetlerinde
ve su aritma maliyetlerinde saglanan tasarruf yilda 1.6 milyon $’a ulasmis, bdylece yatinmin geri donis
suresi iki yildan daha kisa strmustir. Daha da iyisi, yapilan iyilestirmeler firmanin akarsuya siilfitce zengin
malzeme desarjini tamamen ortadan kaldirarak, firmanin ¢cevresel etkisini hafifletmistir.

SU VERIMLILIGi PROGRAMININ FAYDALARI

. Su sogutma sistemi modernizasyonu ve yeni bir atik su aritma sistemi kurulmasiyla, yilda 2.6

milyon metre kup su tasarrufu saglanmistir.
- Su, enerji ve ilgili su aritma maliyetlerinde, yilda 1.6 milyon $ tasarruf edilmistir
- Yakindaki akarsuya silfit iceren madde desarji ortadan kaldiriimistir.




Hem dislik hem de yuksek yatirrmlarda kisa geri donus slresi

Su verimliligi programi yilda 2.5 milyon metre klp su tasarrufu saglamistir. Bu da yilda
1.6 milyon $ tasarruf getirmis ve yatinmin geri dontsu iki yildan daha kisa stirmustur.

Yillik tasarruf ($)

Kapali-déngu Kapali su ¢evrimi Atiksu geri Enerji, kimyasallar Toplam
sogutma sistemi optimizasyonu donusumu ve diger maliyetler Tasarruf
$300,000 $1600,000

$8OO’OOO -

$50,000
$450,000 I

SU VERIMLILIGI UYGULAMASI

Su Verimliligi Programinin iki net hedefi vardir. Birincisi tretim sirecimde tatli su kullanimini azaltmak,
ikincisi firmanin yerel ¢cevre ve su havzasi lUzerindeki etkisini en aza indirmektir. Su Verimliligi Calisma
Ekibi icin firma icinden secilen teknik uzmanlar, Gretim ¢evriminin tim yonleri konusunda dnemli teknik
bilgileri bir araya getirmislerdir. Ekip, firmanin her noktasindaki su tliketimini inceleyerek, pratik, maliyet-
etkin, uygun ve kapsamli ¢éztimler bulmustur.

PROBLEM TESPITI

SuVerimliligi Calisma Grubu, metal Gretiminde en uygun sicakligin idame ettiriimesinde, sogutma sisteminin
oneminden haberdardi. Ayrica, ekip Uyeleri firmanin yerel dizenlemelere uyum saglamakla beraber,
kirleticilerin atik suyla beraber akarsuya tasinmasini en aza indirmek icin daha fazla calisabilecegini
kabul etmistir. EKkip Uretim prosesinin tim noktalarinda su kullanimini izlemeye koyuldugunda, verimli
olmayan su uygulamalarindan, 6rnegin su alim lcretlerinden, aritmadan, pompalamadan ve kayiplardan
kaynaklanan bircok gizli maliyet kalemi tespit etmistir. Bu maliyetler verimsizlige yol acmanin yani
sira, firmanin karhligini da disurmektedir. Verimsiz kullanilan her bir metre kiip su, firmanin nakit israfi
yapmasina neden olmaktaydi.

BASIT UYGULAMALARIN ORTAYA CIKARDIGI UZUN SURELI FAYDALAR

Ultrasonik debimetre ve termal goris kameralari gibi tasinabilir ekipman kullanan calisma ekibi, sogutma
sistemini dikkatli bir incelemeden gecirmistir. Sonucg olarak, debide saglanacak %40’lik bir azaltimin sicaklik
kontrollinde iyilestirme saglayacagini, hem ocaklarin daha iyi islemesini, hem de su ve maliyet tasarrufunu
beraberinde getirecegini tespit etmislerdir. Ekip ayrica, kirletilmis endustriyel atik suyu guvenle temizlemek,
yakindaki akarsu uzerindeki ¢evresel etkiyi en aza indirmek igin, iyi uygulamalar ve uygun teknolojileri
kullanan atik su toplama ve aritma amacgli yeni, modern bir geri donusuim sisteminin kurulmasini tavsiye
etmistir.
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Daha iyi sogutma ve aritma daha az su demektir

Yenilenmis bir su sogutma sistemi ve atik su tesisi ile teknolojik strecler iyilestiriimis,
onemli dlcldesu tasarrufu saglanmis ve akarsulara atiksudesarji ortadan kaldirilmistir.

ONCE  SU VERIMLILIGI UYGULAMASINDAN ONCE SU AKISI

Besleme Debi saatte
suyu yaklasik 120
pompasi Katma metre kip

Ocak
Su Aritma Tesisi @ suyd e

Desarj

< <
<

Akarsu

Toz, Hurda,

Silfit

Acik dongu sogutma sistemi yilda 1 milyon metre kip
aritilmis su kullaniyordu. Toz ve hurda metali ctiruf cukuruna
gondermek icin neredeyse 3 milyon metre kiip akarsu suyu
kullanihyordu. Kirli su yakindaki akarsuya bosaltiliyordu.

SONRA SU VERIMLILIGI UYGULAMASINDAN SONRA SU AKISI

Besleme

Debi saatte 70
Optimize metre kip
kapall dongu
sogutma
sistemi

_, takviye su
Su Aritma Tesisi

\

\

Toz, Hurda,
Siilfit

A

Yeni Atiksu Aritma
Kompleksi

Curuf Cukuru

'

Ezme ve ayirma S?Qg_tma sistemind'el.d d'eb'i sz?atte 79 me'fre kip suya

kompleksleri ortaya dustt, performans iyilesti, isletim maliyetleri azaldi. Yeni

cikan cirufun atik su arntma tesisi clruf giderme icin su geri donusimu

%100’Und isliyor yapiyor, tatl su alimini ve baglantili pompalama maliyetlerini
azaltiyor.



YAGMUR SUYUNA FARKLI BAK, KAR ETMEYE BASLA,

FIRMA

ZORLUK

ETKI

YUKSEK SOGUTMA SUYU iHTIYACI OLAN BUYUK BIR ELEKTROT
URETICISI

Firma dnde gelen bir karbon ve grafit elektrot Ureticisi olup bdlgesel ve uluslararasi
pazarlara heryil 100,000 ton iizerinde karbon ihra¢ etmektedir. Uretim tesisi yakindaki
bir akarsuya erisimi olan bir sanayi bélgesinde bulunmaktadir, nifusu 1 milyona varan
yakindaki sehrin mesk(n alanina yakindir.

2,500°C uzerinde sicakhga ihtiyac duyan grafit tretimi dolayisiyla ciddi miktarda
sogutma amacl su kullanmaktaydi. Firmanin sogutma prosesleri, yillik bazda, en
yakindaki sehrin mesk(n alaninin neredeyse %20’si kadar su kullaniyordu.

MALIYETLI SU HAZIRLAMA VE YAGMUR SUYU DESARJI

Birka¢ yil once, firma su kullanimini azaltmak icin kapali déngl sogutma sistemi
uygulamasi yapmisti, ancak temiz su girdisinde akarsuya bagimlihgr strmekteydi.
Kapall dongu sistemiyle bile, firma buharlasma nedeniyle suyun neredeyse %2’sini
kaybetmektedi.

Firma, akarsu kullanimi icin herhangi bir 6deme yapmamaktaydi. Ancak, aritma,
isleme ve pompalama maliyetleri toplandiginda, su aslinda bedavaya gelmiyordu..
Saoyle ki, bir metre kiip teknik kategori, aritilmis kaliteli su maliyeti 0.50 dolardi.” Buna
ilaveten, firma sadece buharlasma kaybini telafi etmek icin yilda 86,000 dolarin
Uzerinde harcama yapmaktaydi.

Ayricatesisicinde kirlenenyagmursuyu akarsuyabosaltiimaktaydi. Yereldiizenlemeler
nedeniyle, firma bu su bosaltimi yiziinden 6nemli bir ceza 6demek durumundaydi.

NAKIT TASARRUFU VE AKARSUYA DESARJIN AZALTILMASI

Firma maliyet tasarrufu ve ¢cevre uyumunu iyilestirme firsatlarini incelemek lizere
bir Su Verimliligi Calisma Ekibi kurdu. Kabul edilen ¢oézimler yagmur suyu da
dahil olmak Uzere tim su kaynaklarinin kullaniminda verimliligi en Ust dizeye
¢lkarmaya odaklandi.

Sonucta, ekip dyeleri temiz su kullanimini %10 kisabildi ve yakindaki akarsuya
kirletici desarji en aza indirebildi. Firma u¢ bucuk yillik geri donus siresiyle
tasarruf saglayabildi ve ekolojik etkisini azaltti.

Yagmur suyunun desarjini keserek, firmanin yillik 16,600%$ tasarrufu nasil gergeklestirdigini dgrenmek icin,

devamini okuyunuz.

e ——————— 4
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Konu su ise, alisiimisin disinda diistnin

Onde gelen bir endiistriyel Uiretici olan firma ana faaliyetini gézden kacirmadan, ézellikle kaynak verimliligini
rasyonalize ederek, teknolojilerini ve proseslerini surekli iyilestirmek istemektedir. Firma su verimliligini
artirmak icin asagidaki dort islemi gerceklestirmistir.

1. Is Icin Dogru Kisileri Segcmek

Su verimliliginin 6nemli maliyet tasarrufu firsatlari sundugunu fark eden firma, firsatlarin éncelik sirasini
belirlemek ve ¢6zim 6nermek i¢in kendi teknik uzmanlarindan olusan bir Su Verimliligi Calisma Ekibi
kurmustur.

2. Gergcek Sorunu Belirlemek

Calisma ekibinin gorevi, su kullanimini kisarak firmanin ¢evresel ayak izini azaltmaktir. Akarsuya bagimhhgi
azaltmak buyuk bir dncelik olmus, ekip atik su desarjini kismanin dnemli bir adim olacagi bilinciyle hareket
etmistir.

3. Alisilmisin Disinda Disinmek

Su verimliligi uygulamasindan dnce, firma su kullanimini daha 6nce kapsamli olarak hi¢ degerlendirmemisti.
Kapall dongu sogutma sisteminin getirdigi iyilestirmelere ragmen, firmanin akarsuya bagimlhgr devam
etmisti. Uretim siirecinin tiimiinde su kullanimini mercek altina alan calisma ekibi bertaraf kanallarindan
cikan ve firmanin bosaltmak icin Ucret 6dedigi yagmur suyunun, buharlagsma kayiplarini telafi etmek icin,
sogutma sistemine yonlendirilebilecegini fark etmistir.

4. Surekli lyilestirme icin Uygun Ortami Olusturmak

Hemen tasarruf saglayan basit bir ¢6zim sayesinde, firma su enerji ve materyal gibi kaynak kullaniminda
optimizasyona gitmenin cok faydali olabilece@ini gormustir. Kliclik uygulamalarin bile bir fark yaratabilecegini
kabul eden firma, gelecege yonelik verimlilik firsatlarinin erken ve siklikla belirlenmesi ve kullaniimasini
saglamak icin bazi ilkeleri benimsemistir. Bu ilkeler:

- Onemli teknolojiler ve prosesler icin cevre ve isgiicii iyilestirmelerine odaklanan kalite kontrolleri
uygulamak

« Calisanlarin ¢cevresel konular hakkindaki farkindahgini artirmak

- Firmanin uluslararasi kalite standartlarina baghhgr konusunda, yonetimin bizzat sorumlu olmasini tesvik
etmek

YAGMUR SUYUNU VERIMLI KULLANMANIN GETIRDIGi FAYDALAR:

Yilda 17,500 metre kip su tasarrufu saglanarak, %10’luk buharlasma kayiplari telafi edildi
Yakindaki akarsuya Ilik atik su desarji ortadan kaldirildi

Yilda 261 ton sert partikuliin (karbon, katran ve toz) akarsuya bosaltimasi engellendi
Yillik 8,000% bosaltma vergisi tasarrufu saglandi
Yerel ekosisteme ve su havzasina verilen zarar azaltild




Yagmur suyu kullanimiyla gelen para

Su geri donusumune yapilan yatirnrmin geri donus suresi 3.5 yil olmustur.

YAKLASIM

COZUM

SONUC

Yilhk tasarruf ($) Bosaltma Su aritma ve Enerji Toplam
vergisi isleme maliyetlerii Tasarruf
$840 $16,600
$7,760
$8,000

Firma, alternatif ¢ozimler bulmak igin, su girisi, su isleme ve atik su bertarafi da
dahil olmak lzere, su kullaniminin timint gézden gecgirmek tzere bir Su Verimliligi
Calisma Ekibi olusturdu. Bu ekip hemen uygulamaya gecirilebilecek bir cok dncelikli
konu belirledi.

ik olarak, akarsu suyunu sogutma amacl kullanmak iizere isleme maliyetinin gittikce
yukseldigini belirlediler.. Kapali dongi sogutma sistemi mevcut olsa da, buharlasma
kayiplarini telafi etmek icin yine de blylk miktarda suya ihtiyac vardi. Sertligi
azaltmak ve yabanci maddeleri gidermek icin gereken 6zel kimyasal maliyetleriyle,
akarsudan su pompalamak icin gerekli enerji maliyetleri diger uretim maliyetlerinden
daha hizli ylkseliyordu.

ikinci olarak, yerel cevre ydnetmelikleri uyarinca, firma 4.3 hektarlik tesisinde
toplanan yagmur suyunu bosaltmak icin yilda yaklasik 8,000$ 6diyordu.

Bu durum calisma ekibini farkli bir yaklasim benimsemeye sevk etti. Yagmur suyu
sogutma cevriminde kullanilamaz miydi? Bu yapilirsa hem su isleme maliyetleri
azaltilarak (cunkl yagmur suyu isleme akarsu suyu islemeden daha ucuzdur) hem
de yagmur suyu bertaraf maliyetleri ortadan kaldirilarak, bir tasla iki kus vurulabilirdi.

Meteorolojik verileri baz alan hesaplamalara gore, sahada toplanan su miktari
%10 buharlagsma kaybini telafi etmek icin yeterli olacakti. Calisma grubu, minimum
yatinmla, firmanin akarsuya yagmur suyu bosaltimini ortadan kaldirabilecegini ve
akarsu suyu alimini %10 azaltabilecegini tahmin etti.

Baslangicta yapilan 58,000% yatirimla, firma yagmur suyu kanallarinda diizenlemeye
giderek, suyun sogutma sistemine gonderilmesi mumkun kilinmistir. Proje biter
bitmez, firma yagmur suyu desarjini tamamen ortadan kaldirabildi ve akarsu suyu
kullanimini %10 azaltti..

Bu ¢6zim yakindaki akarsu icin de ek faydalar getirdi. Yagmur suyuyla karbon,
katran ve toz gibi sert partikillerin akarsuya bosaltimi yilda yaklasik 261 ton azaldi
ve, firma, civardaki topluluklar icin daha iyi bir kurumsal komsu haline geldi..
Problem ¢b6zmede benimsenen yaratici yaklasim, kaybi kazanca c¢evirdi. Calisma
ekibi tavsiyeleri yilda toplam 16,000%$ tasarruf saglad.
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Mevcut tum su akislarini kontrol altina almak

Yagmur suyu geri dontisimu, nasil yilda 20,000%$ tasarrufsagladi.

ONCE KAPALI DONGU SOGUTMA CEVRIMINDEN ONCE URETIM

Akarsu Mekanik ve kimyasal

Su giris  Besleme aritma
noktasi suyu
pompasi

Depolama
havuzu
200 m?

Acik dongu sogutma sistemi, yilda 9 milyon metre kip
su kullaniyordu. Akarsuya geri bosaltilan suyun sicakligi,
akarsudaki ortam isisindan 100C daha yliksekti.

ARA DONEM AKARSU SUYU ALIMINI AZALTMAK iCIN KAPALI DONGU SOGUTMA GCEVRIMI
KURULMASININ ARDINDAN URETIM

Kapali dongt sogutma
suyu saatte 1000 m?
ekipman icin

Su temin Su artma

Mekanik ve kimyasal
l noktasi

besleme
pompasi

Depolama

havuzu
ploloN ik

®

Saatte en fazla Buharlasma kayiplar o kadar yiiksekti ki, sistem islemek

20 t;neesﬁreemk:s? su icin saatte 20 metre kiip ek suya ihtiya¢ duyuyordu. Firma
akarsu suyuna bel baglamaya devam etmekteydi. Yagmur
suyu degerli bir kaynak olarak degil, bir maliyet kalemi
olarak gorultyordu.

SONRA SU VERIMLILIGI UYGULAMASINDAN SONRA SU KULLANIMI

Kapali dongl sogutma
suyu saatte 1000 m®
ekipman icin

Akarsu

Mekanik ve kimyasal
Su Su artma

temin  besleme
Depolama
havuzu

noktasi pompasi
200 m?
iyilestiriimis / Geri donls suresi gorece dusik yatirmlarla, fabrikanin
yagmur suyu drengj sisteminde, ek su ihtiyacini artilmis yagmur suyuyla
donanimi karsilayabilecek sekilde diizenlemeye gidildi. Tatl su alimi
azaltildi, akarsu kirliligi ve desarj maliyetleri ciddi dlctiide
azaltildi.




SUYUN GERCEK MALIYETI

Su tarifeleri distk olsa bile, su verimliligini iyilestirmek kazan¢ saglamaktadir.

Metal, grafit ve beyaz esyasektorlerinden alinan bu vaka incelemelerinden cikan baslica ders; su tarifeleri ne
kadar dustk olursa olsun, su firmalar i¢cin ne ucuzdur ne de dnemsizdir.

Dustik tarifeler suyun disuk bir maliyet kalemi olarak algilanmasina neden olabilmektedir. Ancak suyla ilgili
tim maliyetler dikkate alinacak olursa, suyun toplam maliyetlerinin biylk tutarlara ulastigr gortlebilir. Suyun
ve su sistemleri isletiminin, drnegin su hazirlama, aritma, pompalama, sogutma ve isitma islemlerine ait gizli
maliyetlerin timi hesaba katilirsa, suyun gercek maliyeti su tarifesinin 80 katina kadar cikabilmektedir.
Dolayisiyla, su-enerji-materyal baglantisi cercevesinde alinan basit 6nlemler bile, cok kisa yatinm geri donus
streleriyle, ciddi tasarruflar saglayabilmektedir.

Firmalarnin prosesleri her gin biyik miktarlarda suya gereksinim duydugundan ve desarj yaptigindan, suyun
ekonomik faaliyeticin cok &nemli oldugu firmalarca anlasiimistir. Glivenilir ve bol su teminine olan ihtiyag, dogal
su kaynaklarina bagimlilik, siki cevresel diizenlemeler ve kentsel alanlara yakinlk gibi faktorler firmalarin suyla
baglantili olarak karsilastigi riskleri arttirmaya baslamistir. Bu riskler dogrudan nakit degerine atfedilemeyen,
ancak isletme faaliyetleri Uzerinde blylk negatif bir etki yaratabilecek tiirden risklerdir. Bu nedenle, firmalar su
kullanim risklerini ve maliyetlerini yonetmek icin, su verimliliklerini iyilestirip atik su aritimini iyilestirme kararlhgi
gostermigtir.

Suyun gercek maliyetini hesaplama

Suyun gizli maliyetleri toplami su tarifesinin 80 katina kadar cikabilir*.

Su alim Ucreti:
metre kiip 0-0.10$

Isitma/
pompalama sogutma

Su

kayiplari
aritma ve
kimyasallar
Tum maliyetler hesaba
su katilirsa, metre kup
alimi ve basina 8$’a kadar cikabilir

bosaltma
ucretleri

* Avrupa ve Orta Asya bolgesinde otomotiv, kagit ve gida isleme sektorlerinde
faaliyet gosteren bes firmaya ait veriler baz alinarak tarafimizca yapilan hesaplama
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Avusturya Maliye Bakanhgi, iklim Yatinm Fonu (Climate Investment Fund) ve Temiz Teknoloji Fonu (Clean
Technology Fund) destegiyle.

* International
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