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  الʗولي  الʣʹʮ مʦʸʱعة مʓʴولʻة إخلاء بʻان
ʻʸاع الʢة في قʙʽʳة الʽولʙدة، للʺʺارسات الʙʴاعات مʻʸǼ ًصاʨʸلة عامة، وخʲأم ʦǽʙلامة إلى تقʶة والʴʸة والʯʽʰأن الʷǼ ف الإرشاداتʙاعة، على  ته

ʷǼأن الʯʽʰة    العامة   والاجʱʺاعʽة لʺʕسʶة الȄʨʺʱل الʙولʽة، والإʡار الʯʽʰي والاجʱʺاعي والإرشاداتالʨʴʻ الʺعʛَّف في معایʛʽ الأداء ʷǼأن الاسʙʱامة الʽʯʽʰة  
الأعʹاء    والʴʸة والʶلامة للʥʻʰ الʙولي، وتقʙم معلʨمات عʧ مʱʵلف قʹاǽا الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة. وحʧʽ تʷارك مʕسʶة واحʙة أو أكʛʲ مʧ الʺʕسʶات

ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة حʖʶ مقʽʹʱات الʽʶاسات والʺعایʛʽ الʱي    العامة  في مʨʺʳعة الʥʻʰ الʙولي في أحʙ الʺʛʷوعات یʰʻغي تȘʽʰʢ الإرشادات
 تعʙʺʱها تلʥ الʺʕسʶة. 

ة بʧʽ مʱʵلف قʢاعات الʻʸاعة. ʛؗʱʷʺلامة الʶة والʴʸة والʯʽʰا الǽقʹا ʧمات عʨلامة معلʶة والʴʸة والʯʽʰأن الʷǼ م الإرشادات العامةʙض   وتقʛوالغ
ن مع الإر   –مʧ الإرشادات ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة الʵاصة ʱʵʺǼلف قʢاعات الʻʸاعة   ِّʨؔي تʱاعة والʻʸاع الʢقǼ اصةʵشادات العامة  الإرشادات ال

هʨ الʛجʨع إلʽها جʰʻاً إلى جʖʻ مع الإرشادات العامة ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة    –ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة، الإرشادات ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة  
ُ̋عقʙَّة، قʙ یلʜم اسʙʵʱام إرشادات مʱعʙدة حʖʶ تعʙد قʢاعات الʻʸاعة الʺعʻَّ̔ة . وʧȞʺȄ الاʡلاع على القائʺة الؔاملة  والʶلامة. وȃالʰʶʻة للʺʛʷوعات ال

وفي ؗل مʛʷوع یʰʻغي أن ʨȞǽن تȘʽʰʢ الإرشادات   https://www.ifc.org/ehsguidelines  . للإرشادات ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة على
دة لʚلʥ الʺʛʷوع، اسʻʱاداً إلى نʱائج تقʦʽʽ الʯʽʰة والʴʸة وا  َّʙʴُ̋ لʶلامة الǽ ȑʚأخʚ في  ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة مʱʺاشʽاً مع الʺʵاʛʡ والʱهʙیʙات ال

  الاسʽʱعابʽة في الʯʽʰة الʺعʻَّ̔ة، والعʨامل الأخȐʛ الʵاصة Ǽالʺʛʷوع. الاعʰʱار مʱغʛʽات ؗل مʨقع على حʙِة، ومʻها: الʽʶاق العام للʰلʙ، القʙرة

ʧ مʨʺʳعة  وعلى الʛغʦ مʧ بʚل جهʨد معقʨلة لʹʺان دقة الʺعلʨمات الʨاردة في الإرشادات ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة واكʱʺالها وحʙاثʱها، لا تʹ̋ 
مʕʶولʽة عʧ أȑ أخʢاء   الʥʻʰ الʙولي أو تؔفل دقة أو اكʱʺال أو حʙاثة أو فعالʽة أو مʨثʨقʽة الʺعلʨمات الʨاردة فʽها. ولا تʴʱʺل مʨʺʳعة الʥʻʰ الʙولي أǽة

عʙم اسʙʵʱام    أو سهʨ أو تʻاقʹات في الʺعلʨمات الʨاردة في الإرشادات ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة، ولا تʴʱʺل أǽة مʕʶولʽة فʽʺا یʱعلǼ Șاسʙʵʱام أو 
دات. ولا تقʙم مʨʺʳعة الʥʻʰ الʙولي أȑ  أو الاعʱʺاد على أȑ معلʨمات أو ʛُʡُق أو عʺلʽات أو تʨصʽات أو اسʱʻʱاجات أو أحȞام واردة في هʚه الإرشا

  ȑة لأʽلʴʺة أو الʽʻʡʨة أو الʽولʙة الʽنʨات القانʰلʢʱʺافقها مع الʨلامة أو تʶة والʴʸة والʯʽʰأن الʷǼ اؤم الإرشاداتʨأن تʷǼ اتʙʽتأك  ʛʽالʺعای ʧم ȑأو أ ʙبل
ʨع، Ǽʺا في ذلʥ الأضʛار الʵاصة أو غʛʽ الʺʰاشʛة أو العʛضʽة أو  الʻʸاعʽة. وتʵُلي مʨʺʳعة الʥʻʰ الʙولي مʕʶولʱʽها صʛاحة عʧ أȑ أضʛار مʧ أȑ ن

.ʥلʚب Șعلʱها أو تʽاد علʺʱلامة أو الاعʶة والʴʸة والʯʽʰأن الʷǼ ام الإرشاداتʙʵʱاس ʧأ عʷʻي تʱة، الʽʹȄʨعʱة أو الʽعʰʱال  

مʨʺʳعة  ولا ǽُعʙَ نʛʷ وȂتاحة الإرشادات ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة تقǽʙʺاً لʙʵمات مهʽʻة أو غʛʽها مʧ الʙʵمات، مʧ جانʖ أȑ مʕسʶة عʹʨ في  
  الʥʻʰ الʙولي، لʸالح أȑ شʟʵ أو جهة أو نʽاǼة عʻه، ؗʺا لا ǽعʻي مʨافقة أȑ مʕسʶة عʹʨ في الʺʨʺʳعة على أداء أȑ واجʖ مǼ ȋʨʻأȑ شʟʵ أو 

  ʺʛʷوعات.كʽان لآخʛ. وʡ ʖʳȄلʖ الʺʨʷرة الʺهʽʻة مʧ الأشʵاص الʺʕهلʧʽ وذوȑ الʛʰʵة قʰل الʙخʨل (أو الامʻʱاع عʧ الʙخʨل) في أȑ نʷاȋ مʧ أنʢʷة ال

الʺʨʺʳعة  رȃʺا احʨʱت Ǽعʠ أجʜاء في الإرشادات على رواȌǼ إلى مʨاقع لأʛʡاف ثالʲة على شȞʰة الإنʛʱنʗ، لا تقع تʗʴ سʛʢʽة مʨʺʳعة الʥʻʰ الʙولي، و 
قʙم أȑ  لʗʶʽ مʕʶولة عʧ مȄʨʱʴات أȑ مʨقع مʛتȌʰ أو أȑ رواȌǼ مʨجʨدة في داخل هʚا الʺʨقع الʺʛتȌʰ. ؗʺا لا تʸادق مʨʺʳعة الʥʻʰ الʙولي ولا ت

  تأكʙʽات أخʷǼ Ȑʛأن دقة أو مʨثʨقʽة هʚه الʺʨاقع الʺʛتʢʰة أو مȄʨʱʴاتها.

) ʛʽʺعʱاء والʷولي للإنʙال ʥʻʰال ʧولي مʙال ʥʻʰعة الʨʺʳألف مʱوتIBRD  ،() ةʽʺʻʱة للʽولʙة الʶسʕʺوالIDA  ،() ةʽولʙل الȄʨʺʱة الʶسʕومIFC  ،(  الة ʨؗوال
ʜ الʙولي لȄʨʶʱة مʻازعات الاسʲʱʺار ()،  MIGAالʙولʽة لʹʺان الاسʲʱʺار ( ʛؗʺوالICSID  .( ا فإن أʚة هʽولʕʶʺم الʙان عʽاض بʛعة  ولأغʨʺʳإشارة إلى م ȑ

  الʥʻʰ الʙولي تعʻي أǽّاً مʧ هʚه الʺʕسʶات الأعʹاء أو جʺʽعها، حʰʶʺا ǽقʱʹي الʽʶاق. 
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ي مʨʺʳعة الʥʻʰ  ولا یʨجʙ في الإرشادات ما مʧ شأنه أن Ȟʷǽل تʻازلاً أو قʙʽاً على، الامʽʱازات والʸʴانات الʱي تʱʺʱع بها أȑٌّ مʧ الʺʕسʶات الأعʹاء ف 
 الʙولي، الʺʴفʣʨة على نʨʴ مʙʴد وصȄʛح.

 

ʙʻʱوال ʕʹʸع الأسʻʹʶʯاصة بʳلامة الʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ الإرشادات  

          مقʗمة 

الʙولʽة الʙʽʳة في قʢاع  ل   أمʙʴدة  ) هي وثائȘ مʛجعʽة فʽِّ̒ة تʧʺʹʱ أمʲلة عامة و EHSالإرشادات ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة ( .1 لʺʺارسات 
هʚه  وحʧʽ تʷارك مʕسʶة واحʙة أو أكʛʲ مʧ الʺʕسʶات الأعʹاء في مʨʺʳعة الʥʻʰ الʙولي في أحʙ الʺʛʷوعات یʰʻغي تGIIP .(1    Șʽʰʢالʻʸاعة (

ع الʻʸاعة  الإرشادات ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة حʖʶ مقʽʹʱات الʽʶاسات والʺعایʛʽ الʱي تعʙʺʱها تلʥ الʺʕسʶة. وتʱʶهʙف هʚه الإرشادات ʷǼأن قʢا
، الʱي تʽʱح تʨجʽهات لʺʙʵʱʶǽ ʧمʨنها فʽʺا یʱعلǼ Șالقʹاǽا  وثʻقة الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةأن یʦʱ اسʙʵʱامها جʰʻاً إلى جʖʻ مع  

ُ̋عقʙَّة قʙ یلʜم اسʙʵʱام إرشادات مʱعʙد ة في هʚا الʺʳال والʱي ʧȞʺǽ تʽʰʢقها في جʺʽع قʢاعات الʻʸاعة. وȃالʰʶʻة للʺʛʷوعات ال ʛؗʱʷʺد  الʙتع ʖʶة ح
لإنʛʱنʗ على الʺʨقع:  وʧȞʺȄ الاʡلاع على قائʺة ؗاملة للإرشادات الʵاصة Ǽالقʢاعات الʻʸاعʽة على شȞʰة اقʢاعات الʻʸاعة الʺعʻَّ̔ة.  

www.ifc.org/ehsguidelines.  
2.  ɹ الʽة في الʺʷʻآت  تʧَّ̋ʹʱ الإرشادات ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة مȄʨʱʶات الأداء والإجʛاءات الʱي تُعʙَ عʺʨماً قابلة للإنʳاز Ǽاسʙʵʱام الʱقʽʻات ال

عʱʺاد جʙول زمʻي  الʙʳیʙة بʱؔلفة معقʨلة. وقʷǽ ʙʺل تȘʽʰʢ هʚه الإرشادات في الʺʷʻآت القائʺة وضع أهʙاف وغاǽات خاصة ȞǼل مʨقع على حʙة، مع ا 
  مʻاسʖ لʴʱقʽقها.

دة في ؗل مʛʷوع، اسʻʱاداً إلى .3 َّʙʴُ̋ نʱائج الʱقʦʽʽ   یʰʻغي أن ʨȞǽن تȘʽʰʢ الإرشادات ʷǼأن الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة مʱʺاشʽاً مع الʺʵاʛʡ والʱهʙیʙات ال
ُ̋ʹʽف، القʙرة الاسʽʱعابʽة في الʯʽʰة ا لʺعʻَّ̔ة، والعʨامل الأخȐʛ الʯʽʰي الǽ ȑʚأخʚ في الاعʰʱار مʱغʛʽات ؗل مʨقع على حʙِة، ومʻها: الʨضع في الʰلʙ ال

 ȑذو ʧم ʧʽهلʕاص مʵأش ʧر عʙʸǽ ȑʚال ʟ ِyّ ʵʱʺي الʻالʺه ȑأʛدة إلى الʙʴʺة الʽِّ̒ات الفʽصʨʱال Șʽʰʢت ʙʻʱʶǽ أن ʖʳǽ وع. ؗʺاʛʷʺالǼ اصةʵة   الʛʰʵال
  العʺلʽة. 

والʴʸة   .4 الʯʽʰة  ʷǼأن  الإرشادات  هʚه  علʽها   ʟʻت الʱي  والإجʛاءات  الʺȄʨʱʶات   ʧع الʺʹʽف   ʙلʰال في  الʺعʙʺʱة  الʽʺʽʤʻʱة  اللʨائح  تʱʵلف   ʧʽح
  Șʽʰʢوعات تʛʷʺال ʧقع مʨʱʺال ʧʺلامة، فʶالأ وال ʛʽاتالʺعایȄʨʱʶم ʗان الأقل صʛامة مʧ الʺʨʸʻص    هي  الʺʰʱعة  أو الإجʛاءات  الʺعایʛʽ  كʛʲ صʛامة. وȂذاؗ 

ل ʷǼأن أȑ بʙائل مُقʛʱحة في إʡار    –في ضʨء أوضاع الʺʛʷوع الʺعʻي    –علʽه في هʚه الإرشادات هي الʺلائʺة   yَّ ʱʴǽاج الأمʛ إلى تʛȄʛʰ ؗامل ومُف
  یʕمʧِّ حʺاǽة صʴة الʛʷʰ والʯʽʰة.  الʱقʦʽʽ الʯʽʰي للʺʨقع الʺʙʴد. وʰʻȄغي أن یʧِّ̔ʰُ ذلʥ الʛȄʛʰʱ أن اخʽʱار أȑٍّ مʧ مȄʨʱʶات الأداء الʙʰیلة

 
ʨʱُ̋ق1 ʛ ال ّy ʰʱافة والʸʴهاد والʱفها مʺارسة الʺهارات والاجȄʛتع ʘʽح ʧفها هي مȄʛتع ʘʽح ʧاعة مʻʸاع الʢة في قʙʽʳة الʽولʙالʺʺارسات ال ʧل مʨمعق ʨʴعة على ن

  ȑذو ʧʽʽʻها الالʺهʙʳǽ أن ʧȞʺǽ يʱل الأوضاع الʺʷت ʙاً. وقʽʺها أو الʺʺاثلة عالʶالعʺل وفي الأوضاع نف ʧه مʶع نفʨʻة في الʽة العʺلʛʰʵالʺهارات وال  ȑذو ʧن مʨّ̔ʻهʺ
ʱُ̋احة لأحʙ الʺʛʷوعات  مȄʨʱʶات مʱʵلفة مʧ تʙهʨر   –ال لا الʛʸʴ على سʽʰل الʺʲ – الʺهارات والʛʰʵة العʺلʽة عʙʻ قʽامهʦ بʱقʦʽʽ مʨʺʳعة أسالʖʽ مʻع ومȞافʴة الʱلʨّث ال

  الʯʽʰة ومʧ الʢاقة الاسʽʱعابʽة الʽʯʽʰة، مع مȄʨʱʶات مʱʵلفة مʧ الʙʳوȐ الʺالʽة والفʽّ̒ة.
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Ȗʻʮʠʯال        

على معلʨمات ذات صلة ʛʷʺǼوعات تʽʻʸع الأسʺʗʻ والʛʽʳ.    الإرشادات ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامة الʳاصة بʻʹʶʯع الأسʕʹʸ والʙʻʱتʱʷʺل   .5
الأسʺʗʻ، فʻʱʱاوله   تʽʻʸع  Ǽعʺلʽات   Ȍʰتʛʺال الʷائع   ȋاʷʻال  ʨوه الʵام،  الʺʨاد  عʺلʽة اسʛʵʱاج  الʳاصة أما  والʲʶة والʴلامة  الʭʻʮة  ʵǺأن  الإرشادات 

الʵاصة ʕʺǼسʶة الȄʨʺʱل الʙولʽة.    قائʺة الاسʰʱعادولا تغʢي هʚه الإرشادات إنʱاج الأسʺʗʻ الأسʱʶʰي الʵاضع حالّ̔اً لقʨʽد    Ǻ.2اسʙʳʯاج مʦاد الʮʹاء
  وȑʨʱʴȄ الʺلȘʴ ألف على وصف ؗامل لأنʢʷة الʻʸاعة في هʚا القʢاع. وتʦʤʱʻ الʨثʽقة على الʨʴʻ الʱالي:

 3 .............................................................................. الآثار الʙʸتʠʮة بهʘه الʶʹاعة وʻؕفʻة الʯعامل معها  1-

 4 .................................................................................................................. الʯʽʰة  1.1

 19 .............................................................................................. الʴʸة والʶلامة الʺهʽʻة  1.2

 26 ........................................................................................... الʴʸة والʶلامة الʺʱʳʺعʽة  1.3

 27...... .................................................................................................. الʯʸاǺعةرصʗ الأداء و -  2

 27 ................................................................................................................. الʯʽʰة  2.1

   33 .............................................................................................. الʴʸة والʶلامة الʺهʽʻة  2.2

 35 ............................................................................................. ثʕʮ الʙʸاجع والʶʸادر الإضافʻة - 3 

 43 ....................................................................................... وصف عام لأنʠʵة الʶʹاعة –الʸلȖʲ ألف 

ʻفʻة الʶʹاعة بهʘه الʙʸتʠʮة الآثار 1-            معها  الʯعامل  وؕ

6.   ʦʶض القʛعǽ1    ا فʹلاً علىʚل، هʽغʷʱحلة الʛخلال م ʛʽʳوال ʗʻʺع الأسʽʻʸʱة بʢʰتʛʺلامة الʶة والʴʸة والʯʽʰالǼ لةʸا ذات الǽاً للقʹاʸʵمل
 ʛʱʷʺلامة الʶة والʴʸة والʯʽʰا الǽعامل مع قʹاʱالǼ علقةʱʺات الʽصʨʱر الإشارة إلى أن الʙʳعامل معها، وتʱة الʽفʽȞǼ علقةʱʺات الʽصʨʱة  الʽʰغال ʧʽؗة ب

  .الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةʺʷʻآت الʻʸاعʽة الȐʛʰؔ في خلال مʛحلة الʻʰاء وǽȂقاف الʷʱغʽل تʛد في ال

 
ʙȄʛ وخʙمات نʦʤ إʨȞǽلʨجʽة  ʧȞʺǽ أن تʕدȑ الʸʵائʟ الʽʺʽؔائʽة والهʙʽرولʨجʽة والʨʽʳلʨجʽة للʛʳʴ الȑʛʽʳ والʺʻاخات الʺʴلʽة الʺʛتʢʰة بها إلى نʷأة تʨʻع بʨʽلʨجي ف  2

ʽفʵʱوال ،ȑʛʽʳال ʛʳʴر في الʨʸʴʺجي الʨلʨʽʰع الʨʻʱوع على الʛʷʺلة للʺʱʴʺالآثار ال ʦʽʽتق ʦالʺه ʧة بها. ومʢʰتʛه،  مǼ ةʢʰتʛʺاع الʨالأن ʥا في ذلʺǼ ،ورةʛʹال ʙʻها عʻف م
  ،ʧȄʛر وآخʨʽʢاة الʽʴة لʽولʙة الʺʤʻʺال ʛʤمات، انʨالʺعل ʧم ʙȄʜʺمها. لʙي تقʱجي الʨلʨȞǽام الإʤʻمات الʙائلها، وخʨوم  ʛʳʴال Șʡاʻجي في مʨلʨʽʰع الʨʻʱاج والʛʵʱالاس ȋاʷن

 ȑʛʽʳ2014(  ال  ،(Areas.pdf-Limestone-in-Biodiversity-and-https://www.birdlife.org/sites/default/files/Extraction؛    Ȏفʴل الʙولي  الاتʴاد 
  )، 2014(غلانʙ، سʛʶȄʨا: الاتʴاد العالʺي لʴفȎ الʽʰʢعة،  إدارة الʨʻʱع الʨʽʰلʨجي في قʢاع الأسʺʗʻ والʸʴى: مʕشʛات الʨʻʱع الʨʽʰلʨجي ونʤام الإبلاغ الʽʰʢعة، 

-reporting-and-indicator-biodiversity-sector-aggregates-and-cement-management-https://www.iucn.org/content/biodiversity
birs-ystems  سانة،  ؛ʛʵوال ʗʻʺة للأسʽʺة العالʢǼاʛجي بها  الʨلʨʽʰع الʨʻʱدارة الȂو ʛاجʴʺل الʽامة لإعادة تأهʙʱسانة،  إرشادات الاسʛʵوال ʗʻʺة للأسʽʺة العالʢǼاʛن: الʙʻل)

2020 ،(  https://gccassociation.org/wp-
content/uploads/2020/05/GCCA_Guidelines_Sustainability_Biodiversity_Quarry_Rehabilitation_May_2020-1.pdf  .  
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    الʭʻʮة   1.1

  الʽʯʽʰة ذات الʸلة ʛʷʺǼوعات تʽʻʸع الأسʺʗʻ والʛʽʳ في الʺقام الأول في الʺʳالات الʱالʽة:تʳʱلى القʹاǽا  .7

  اسʙʵʱام الʢاقة  •

  غازات الʙفʯʽة  •

  الانʰعاثات الهʨائʽة  •

  الʹʨضاء والاهʜʱازات •

  الʺʽاه الʺʱʶعʺلة  •

  الʻفاǽات الʸلʰة  •

  اسʗʳʯام الʠاقة 

8. ʢعلى ال ȍفاʴالǼ علقةʱʺات الʽصʨʱالإضافة إلى الǼ ،اʚاقة، لʢال ʧات هائلة مʽʺؗ ʥهلʱʶي تʱاعات الʻʸال ʧم ʛʽʳوال ʗʻʺع الأسʽʻʸت ʙَعǽُ  اقة
م الأقʶام الʱالʽة تʨجʽهات خاصة Ǽالقʢاع ʷǼأن ؗفاءة اسʙʵʱام  الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةالʨاردة في   ِّʙة.، تقʽائȃʛة والؔهȄارʛʴاقة الʢال  

ʛʽʳوال ʗʻʺان الأسʛأف  

9. Șʰʶʺال ʧʽʵʶʱان الʛأف) ʗʻʺع الأسʽʻʸان في تʛالأف ʧة مʛʽʲؗ اعʨم حالّ̔اً أنʙʵʱʶت -  ʜمʛالǼ هاʽإل ʜمʛقة (یʰʶʺة الʻʶالؔلPHP  ʧʽʵʶʱان الʛوأف (
) ȘʰʶʺالPH) لةȄʨʢافة الʳال الʺعالʳة  وأفʛان  LD) وأفʛان  الʰʡʛة  شʰه الʰʡʛة (لʨʰʽل) وأفʛان الʺعالʳة  الʺعالʳة  الʳافة وأفʛان  شʰه  الʺعالʳة  ) وأفʛان 

أقل مʧ الʢاقة الʛʴارȄة (نʛʤاً لارتفاع معʙل اسʛʱداد الʛʴارة مʢ  ʧلʖ  حʘʽ تʺʱاز Ǽ  4،5الأكʛʲ اسʙʵʱاماً في صʻاعة الأسʺPHP   ،ʗʻوتُعʙ أفʛان   3العʺʨد.

 
وعادةً ما تلاحقها مȞʷلات خʛʽʢة في الʽʸانة Ǽالإضافة إلى الʱؔالʽف الʺʱعلقة    PHPأعلى ʛʽʲؗاً في اسʱهلاك الʛʴارة مʧ أفʛان  )  LDأفʛان الʺعالʳة الʳافة الȄʨʢلة ( 3

Ǽالاسʱهلاك الʺʨʱسȌ للʛʴارة ʖʰʶǼ مȐʨʱʴ الȃʨʡʛة الʺʨجʨدة في تغǽʚة الفʛن الʱي تأخʚ شȞل ʛؗات.  بʚلʥ. وتʜʽʺʱ أفʛان الʺعالʳة شʰه الʳافة والʺعالʳة شʰه الʰʡʛة (لʨʰʽل)  
وتُعʙَ أفʛان الʺعالʳة الʰʡʛة، الʺهʨʳرة وʛȄتفع اسʱهلاك الؔهȃʛاء وتؔالʽف الʽʸانة في أفʛان الʺعالʳة شʰه الʰʡʛة ʖʰʶǼ مȞاʝǼ الʺʛشʴات، وتُعʙَ الآن مʧ الʱقʽʻات الʺʱقادمة.  

  ن ȞʷǼل ʛʽʰؗ، أقʙم تقʽʻات الأفʛان الʙوارة الʱي تʳʶل أعلى مȄʨʱʶات في اسʱهلاك الʛʴارة.الآ
% مʧ إنʱاج  22، الʱي تʱʴفȎ بها الʛاʢǼة العالʺʽة للأسʺʗʻ والʛʵسانة والʱي ǽغʢى أعʹاؤها الʺʰلغʨن  الʨʸʴل على الأرقام الʴʽʴʸةحʰʶʺا ورد في قاعʙة بʽانات    4

ما ǽقʛب    LDو  PH؛ وشȞلʗ أفʛان  2019% مʧ إنʱاج الؔلʛؔʻ العالʺي لأعʹاء الʛاʢǼة في عام  65ما ǽقʛب مPHP    ʧ، شȞلʗ أفʛان  2019الؔلʛؔʻ العالʺي في عام  
  ʧالي  20مʨ2% وحʱالي  % على الʨعة حʺʱʳد مʨʺان العʛة وأفʰʡʛة الʳوالʺعال (لʨʰʽل) ةʰʡʛه الʰافة وشʳه الʰة شʳان الʺعالʛأف ʗلȞالي؛ وشʨ13  ةʽʺة العالʢǼاʛال ʛʤان .%

قاعʙة بʽانات الأسʺʗʻ  إجʺالي أحʳام إنʱاج الؔلʛؔʻ حʖʶ نʨع الفʛن (%)" في "الʨʸʴل على الأرقام الʴʽʴʸة"،  %، " 8TGKللأسʺʗʻ والʛʵسانة، مʨʺʳعة الʽʰانات  
  . /https://gccassociation.org/gnr)، 2019(لʙʻن: الʛاʢǼة العالʺʽة للأسʺʗʻ والʛʵسانة،  أكʙʽʶ الʨȃʛؔن ومعلʨمات الʢاقة العالʺʽة عʧ ثاني

% عʧ  10بȄʜادة قʙرها  (   PHP% مʧ الإنʱاج الʻʽʸي تقʽʻة فʛن  86، اسʙʵʱم  2011% مʧ إجʺالي الأسʺʗʻ العالʺي. واعʰʱاراً مʧ  60، أنʗʳʱ الʧʽʸ  2013في عام    5
):  2013(  57  سʽاسات الʢاقةمʧ إنʱاج الأسʺʗʻ في الʧʽʸ: الʺʻهʽʳات وأوجه عʙم الʽقʧʽ"،    ). انʛʤ جʻغ ؗي وآخʧȄʛ، "تقʙیʛ انʰعاثات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن 2000عام  
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شʰه الʖʡʛ أو  غاز الفʛن في الȞʽʶلʨنات واسʱغلال الʛʴارة الʺهʙرة الʺʛʱʶدة في وحʙة الؔلʻʶة الʺʰʶقة) وعʙم وجʨد ماء لʛʽʵʰʱه (على العʝȞ مʧ الفʛن  
مʧ الʢاقة الʛʴارȄة    PHالʖʡʛ الȑʚ تʨؔن مʨاده الʵام في شȞل رʖʡ أو ʻʽʡي)، ؗʺا أنها تʨفʛ أعلى قʙرة إنʱاجʽة. وʛȄتفع عادةً الʢلʖ الʨʻعي لأفʛان  

وتʲʺʱل الʺʺارسة الʻʸاعʽة الʙولʽة الʙʽʳة لإنʱاج الؔلʛؔʻ الأسʺʱʻي في مʸانع الأسʺʗʻ الʙʳیʙة وعʺلʽات    PHP.6% مقارنة مع أفʛان  15-5بʰʶʻة  
مʱعʙد الʺʛاحل (عادة خʺʝ مʛاحل أو سʗ مʛاحل، حʖʶ مȐʨʱʴ الȃʨʡʛة في الʨقʨد    PHPالʙʴʱیʘ الȐʛʰؔ، في اسʙʵʱام أفʛان معالʳة جافة مʜودة Ǽفʛن  

  7والʺʨاد الʵام).
ت  وȃالإضافة إلى اخʽʱار تʨʻؔلʨجʽا أفʛان الأسʺʧȞʺǽ ،ʗʻ تʴقȘʽ مʙȄʜ مʧ الؔفاءة في اسʙʵʱام الʢاقة الʛʴارȄة مʧ خلال تʧʽʶʴ تʦʽʺʸ عʺلʽا .10
ف  . وʷȄʺل ذلʥ اسʱغلال الʢاقة الإنʱاجʽة العالʽة، وتʧʽʶʴ نʰʶة الʨʢل إلى القʛʢ، وتʧʽʶʴ تʦʽʺʸ الأفʛان، وتʧʽʶʴ نʦʤ إشعال الفʛن، وʛʣو ʽʻʸʱع ال

 ʛʣ على ȍفاʴوال ،(قةʰʶʺة الʻʶة الؔلʙحʨل) ةʲالʲرجة الʙال ʧاء مʨه ȑارʳم ʛʽفʨات، وتʽالعʺل ȌǼاʨض ʧʽʶʴة، وتʛقʱʶʺة والʙحʨʺل الʽغʷʱه  وف االʰن شʛلف
ʙʶة، واسʙʵʱام أجهʜة الʱعʙیʧ، والʙʴ مʧ تʛʶب الهʨاء إلى الʙاخل، وصʽانة مʨاصفات مقاومة الʛʴارة ف ʕؗها مʻؔة ولʽʯُان. تؔافʛوف    8ي الأفʛʤل الʣ وفي

ʲُ̋لى ʖʳǽ أن ʨȞǽن اسʙʵʱام الʢاقة الʛʴارȄة الʨʻعʽة لفʛن    9الؔلʛؔʻ.) لؔل ʧʡ مGJ  ʧجʳʽا جʨل (  3.3–2.9مʱعʙد الʺʛاحل في حʙود   PHPال
)، PRKsوالأفʛان الʙوارة مع وحʙة تʧʽʵʶ مLRKs  ،() Șʰʶمʲل الأفʛان الʙوارة الȄʨʢلة (   -وتʙʵʱʶُم في صʻاعة الʛʽʳ أنʨاع مʱʵلفة مʧ الأفʛان   .11

) ȑازʨʱʺال Șفʙʱة ذات الǽدʙʳʱان الʛوالأفPFRKs  ،() ةʽلقʴد الʨʺان العʛوأفASKs  .(  لʲة مʢلʱʵʺة الǽʚغʱد ذات الʨʺان العʛأف ʜʽʺʱوتASKs  وPFRKs  
) ʛʽʲȞǼ ة أقلȄارʛاقة حʡ هلاكʱاسǼ ةʽأسʛد/ الʨʺان العʛأف ʧها مʛʽان    5– 3وغʛامات الأفʙʵʱاسǼ د أعلى مقارنةʨونة وقʛوم (ʛʽʳال ʧم ʧʡ/لʨا جʳʽج

وȂلى جانʖ اعʰʱارات اسʙʵʱام الʢاقة، تʷʺل العʨامل الʛئʽʶʽة الأخȐʛ الʱي تʕثʛ في اخʽʱار الفʛن    10جʳʽا جʨل/ʧʡ.  8–5الʙوارة، الʱي تقع في نʢاق  
  ȑʛʽʳال ʛʳʴال ʟائʸان    –خʛلأف ʧȞʺǽ ال: لاʲʺل الʽʰعلى سPRFK    ȑʛʽʳال ʛʳʴات الʰʽʰح ʧاً مʙّة جʛʽام صغʳة أحʳماً معالʨʺد    –عʨقʨال ʛافʨوت

ء في مʱʻج الʛʽʳ. وحʲʽʺا تʶʺح أحʳام مʳʱʻات الʛʽʳ واعʰʱارات الʨʳدة بʚلǽُ ،ʥعʙَ اسʙʵʱام الأفʛان الʛأسʽة  وخʸائʸه، والʸʵائʟ الʱي ʢǽلʰها العʺلا

 
172–181  ،https://china.lbl.gov/sites/all/files/6329_ep_cement_co2.pdf  .  في عام ʗʻʺاج الأسʱة عالʺّ̔اً في إنʽانʲة الʰتʛʺة الʰصاح ،ʙʻ2013وفي اله  ،

  ʧب مʛقǽ ئ ماʷافة، وأنʳات الʽالعʺلǼ عʽʻʸʱال ʙʻاً في الهʰȄʛة تقʰ ʛؗʺاقة الʢم ؗل الʙʵʱʶن  50تʛة فʽʻتق ʗمʙʵُɦاس ʙة. وقʛʽالأخ ʛʷات العʨʻʶة في الʽاجʱاقة الإنʢال ʧم %
PHP    اج الأس40فيʱإن ʧفي عام  % م ʗʻʺ2013  ،امةʙʱʶʺة الʽʺʻʱأجل ال ʧة مȄارʳʱالعالʺي للأعʺال ال ʝلʳʺاقة والʢة للʽولʙالة ال ʨؗال ʛʤا:  . انʽجʨلʨʻؔʱال ȘȄʛʡ ةʢȄʛخ

الهǽʙʻة   ʗʻʺالأس لʻʸاعة  الʨȃʛؔن  مʵʻفʹة  للʢاقة،    تʨʻؔلʨجʽا  الʙولʽة  الة  ʨؗال  :ʝȄارǼ)2013  ،(
https://docs.wbcsd.org/2013/02/Low_Carbon_Technology_for_the_Indian_Cement_Industry_IEA_WBCSD_Feb_2013.pdf .  

ʗ وآخPHP    ،ʧȄʛو  ʙʻʱʶǽPH هʚا الʢʻاق لاسʙʵʱام الʢاقة الʛʴارȄة لأفʛان    6 أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحة: وثʽقة مʛجعʽة لإنʱاج الأسʺʗʻ  إلى الʽʰانات الʨاردة في فʛاوك شʨرؗ
ʶل: الʺفʨضʽة الأوروʽȃة ( (  EU/2010/75والʛʽʳ وأكʙʽʶ الʺغʨʽʶʽʻم، الأمʛ الʨʱجʽهي ʷǼأن الانʰعاثات الʻʸاعʽة   ،  47،  1.18، الʙʳول  1.3.3)، القʦʶ  2013بʛوؗ

11/CLM_Published_def_0.pdf-https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019 اناتʽب قاعʙة  والʛʵسانة،   ʗʻʺللأس العالʺʽة  والʛاʢǼة  ؛ 
  "الʨʸʴل على الأرقام الʴʽʴʸة". 

ʗ وآخʛون،  7   . 343، الʱقʽʻة ج، 4.2.3.2، القʦʶ أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةشʨرؗ
ʗ وآخPH  ،ʧȄʛتʺʗ مʻاقʷة تقʽʻات إضافʽة لʧʽʶʴʱ الؔفاءة الʛʴارȄة لفʛن الʱؔلʝʽ وفʛن  8   .100، 1.4.2.1.1، القʦʶ أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةفي شʨرؗ
ʗ وآخʛون،    9 . ومʧ شأن اسʙʵʱام الʨقʨد الʙʰیل أن یʙȄʜ مʧ اسʱهلاك الʢاقة Ǽʺا یʳʱاوز هʚا الʢʻاق، تʰعاً  101–100، 1.4.2.1.1، الʙʻʰ  أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةشʨرؗ

  للʺȐʨʱʴ مʧ الʢاقة الʛʴارȄة والȃʨʡʛة. وسʕʽدȑ اسʙʵʱام نʤام الʛȄʛʺʱ الʳانʰي للغاز أǽʹاً إلى زȄادة اسʱهلاك الʢاقة. 
ʗ وآخʛون، 10   .223، 2.23، الʙʳول الʺʱاحةأفʹل الʱقʽʻات شʨرؗ
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 ʛالأف ʧʽب ʧاقة. (مʢام الʙʵʱة/ ؗفاءة اسʽʯʽʰالؔفاءة ال ʘʽح ʧق مʨفʱʺاً لأدائها الʛʤاعة نʻʸاع الʢة في قʙʽʳة الʽولʙالʺʺارسات ال ʧة  مʽʻتق ʙَة، تُعʽأسʛان ال
PRFK   .(اقةʢام الʙʵʱؗفاءة في اس ʛʲ11هي الأك  

) اسʙʵʱام إدارة الʢاقة والʦȞʴʱ في العʺلʽات، Ǽʺا في ذلʥ تʧʽʶʴ جʨدة ʧȞʺǽ1 تʴقȘʽ أقʸى ؗفاءة للʢاقة الʛʴارȄة في أفʛان الʛʽʳ مʧ خلال (  .12
الهʨاء الʜائʙ    ) الʙʴ م3ʧ) اخʽʱار الʦʳʴ الأمʲل للʰʽʰʴات الȄʛʳʴة؛ (2الʨقʨد (قʽʺة حʛارȄة عالʽة/رȃʨʡة مʵʻفʹة)، ومعʙلات الʙʱفȘ، وʛʣوف الاحʛʱاق؛ (

) اسʙʵʱام تقʽʻات أخȐʛ  5) الʽʸانة الʙورȄة للʺعʙات، Ǽʺا في ذلʥ ضʺان سلامة ʢǼانة مقاومة الʛʴارة/العʜل في الفʛن؛ (4؛ (PRKو   LRKفي أفʛان  
.ʛʽʳاج الʱان إنʛاع أفʨلف أنʱʵʺǼ 12خاصة  

ʛؔʻدات الؔلʛʰم  

حʛارة للؔلʛؔʻ مʻاسʰة لʺʛاحل   .13 حʛارة الؔلʛؔʻ في أسʛع وقʗ مʺʧȞ للʦȞʴʱ في جʨدة الʺʱʻج وتʨلʙʽ درجات  الغʛض مʧ الʺʛʰد هʨ خفʠ درجة 
ʛاض  أو ʧȞʺǽ اسʙʵʱامه لأغ،  PHPالʧʴʢ/الʵلȌ الʻهائʽة. وʨȄفʛ الهʨاء الʶاخʧ الʺʱʶعاد مʧ الʺʛʰد هʨاء احʛʱاق لʷعلة الʺʨقʙ الʛئʶʽي في الفʛن ووحʙة  

  ʨها حالّ̔اً هʰʽ ʛؗت ȑʛʳǽ يʱال ʛؔʻدات الؔلʛʰم ʧم ʙʽحʨع الʨʻد. والʨقʨهلاك الʱل اسʽالي تقلʱالȃو ،Ȑʛف أخʽفʳيتȞʰʷد الʛʰʺارات  الʙج في إصʱʻی ȑʚال ،
فاءة اسʛʱداد الʛʴارة الفائقة مقارنة Ǽأنʨاع الʺʛʰدات الأخȐʛ. (عادة ما   تʱʺʱع الʺʛʰدات الʽȞʰʷة مʧ الʽʳل  عʙة، وʛȄجع ذلǼ ʥالأساس إلى قʙرته العالʽة وؗ

  ʧʽاوح بʛʱارة تʛʴداد للʛʱلات اسʙعʺǼ ثʙة    13%).75  –  65الأحʽة عالʽȞʰدات شʛʰام مʙʵʱاعة على اسʻʸاع الʢة في قʙʽʳة الʽولʙالʺʺارسات ال ȑʨʢʻوت
وتقʽʻات الʧʽʶʴʱ الʛʴارȑ. وتʧʺʹʱ هʚه الʱقʽʻات اسʙʵʱام ألʨاح شʽȞʰة مʛʰدة تʨفʛ مقاومة أكʛʰ    -على سʽʰل الʺʲال، الȞʰʷة الأولʽة الʲابʱة    - الؔفاءة  

 ʨاقاً لهʶات ʛʲع أكȄزʨت ʛʽفʨʱل Șفʙʱد. للʛʰʺاوح الʛʺعة لʛʶة الʛʽغʱغلات مʷام مʙʵʱة، واسǽدʛة الفȞʰʷام الʶإلى أق ʙȄʛʰʱاء الʨاد هʙفي إم ʦȞʴʱوال ،ʙȄʛʰʱ14اء ال 

 

 

 

 
11  ) ʛʽʳعي الʻʸʺة لʽȃة الأوروʢǼاʛالEULA  ،((ʛʽʳال ȘȄʛʡ ةʢȄʛخ) امةʙʱʶا مȃة لأوروȄاوʜال ʛʳة وفعالة، حʽʶافʻت ʛʽاعة جʻعي    صʻʸʺة لʽȃة الأوروʢǼاʛل: الʶ (بʛوؗ

  ،ʛʽʳ2014ال  ʦʶالق  ،(3  ،14  ،-sustainable-a-for-cornerstone-industry-lime-efficient-and-competitive-https://www.eula.eu/a
summary-roadmap-lime-uropee/.  

12  ،ʧȄʛوآخ ʗ   .252، 2.34، الʙʳول 2.4.1، القʦʶ أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةتʺʗ مʻاقʷة تقʽʻات إضافʽة لʧʽʶʴʱ الʢاقة لʺʱʵلف أنʨاع أفʛان الʛʽʳ في شʨرؗ
13   ) الʻʸاعʽة  الإنʱاجʽة   ʙمعهIIP " الؔفاءة"،  )،  عالʽة  شʽȞʰة  مʛʰدات  إلى  الʢاقةالȄʨʴʱل  ؗفاءة  تʨʻؔلʨجʽا  بʽانات  تارȄخ)،    قاعʙة  (بʙون 

coolers.html-grate-efficiency-high-content/Ietd/content/conversion-http://www.iipinetwork.org/wp.  
ʗ وآخʛون،  14   . 100، 1.4.2.1.1، القʦʶ أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةشʨرؗ
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  15الʙʱابʛʽ الأخȐʛ لؔفاءة اسʙʵʱام الʢاقة

ات الʺʙʵʱʶمة لʷʱغʽل الʺʛاوح    ʽؗ16،17 ،18لʨواȋ ساعة/ʧʡ أسʺʗʻ تقʰȄʛاً.  120–80اسʙʵʱام الʢاقة الؔهȃʛائʽة في نʢاق  یʱفاوت   .14 ʛؗʴʺل الʲʺوت
  Ȑʛة الأخʽائȃʛات الؔهʙوالʺع -    ʧʴʢصاً للʨʸع  -خʽʻʸأة تʷʻم ȑʨʱʴت) ʗʻʺع الأسʽʻʸأة تʷʻمة في مʙʵʱʶʺة الʽائȃʛاقة الؔهʢإجʺالي ال ʧاً مʛʽʰؗ ًءاʜج 

  ʧم ʛʲة على أكʽذجʨʺʻال ʗʻʺك).   500الأسʛʴام   19مʵاد الʨʺال ʧʴʡ :ةʽائȃʛاقة الؔهʢلفة للʱʵات مʰلʢʱم ʗʻʺاج الأسʱة إنʽلفة لعʺلʱʵʺاحل الʛʺال ʖلʢʱوت
%)؛ وȂنʱاج الأسʺǼ ،ʗʻʺا في ذلʥ الʧʴʢ الʻهائي  25% مʧ إجʺالي اسʙʵʱام الʢاقة الؔهȃʛائʽة)؛ إنʱاج الؔلʛؔʻ (حʨالي  30والʵلȌ الʺʳʱانʝ (حʨالي  
 20%). 45لي والʵلȌ والʱعʯʰة/الʻقل (حʨا 

  

قة. وتʷʺل  ʧȞʺǽ تقلʽل اسʙʵʱام الʢاقة الؔهȃʛائʽة في معالʳة الأسʺʗʻ إلى الʙʴ الأدنى مʧ خلال اسʙʵʱام معʙات عالʽة الؔفاءة وتقʽʻات مʨفʛة للʢا .15
والʧʴʢ الʻهائي؛    ) ضʨاȌǼ العʺلʽات الآلʽة للʨʢاحʧʽ وأجهʜة الفʛز/الʽʻʸʱف في ʧʴʡ/تʛʽʹʴ مʨʴʶق الʵام (وجʰة الʵام)، وȂدارة الʨقʨد،1هʚه اسʙʵʱام (

) الʺعʙات ذات الؔفاءة في اسʙʵʱام الʢاقة مʲل أنʤʺة الʨʽʶر الʺȞʽانʽȞʽة الʻاقلة للʺʨاد (اسʱهلاك أقل للʢاقة مʧ الأنʤʺة  3) نʦʤ إدارة الʢاقة؛ (2(
 ʤالأن ʧاقة أقل مʡ هلاكʱة (اسʽاذبʳعلى ال ʙʺʱع الʺعʨʻال ʧم ʝانʳʱʺال Ȍلʵج/الʜʺامع الʨة صʺʤوأن (ةʽائʨاله) اء)؛ʨالهǼ عةʽʺʺ4ʺة ال  ʧʴʢة الʺʤأن (

  – % مʧ الʨʢاحʧʽ الʛؔوȄة  50الʺʢاحʧ الʙوارة والʺʝʰȞ الأسʨʢاني/أنʤʺة الʧʴʢ عالʽة الʹغȌ غالʰاً ما تʨؔن أكʛʲ ؗفاءة بʰʶʻة    –الʛأسʽة والأفقʽة  
ʛʽʹʴʱل ʘالʲل الʽʳال ʧة الؔفاءة مʽف عالʽʻʸʱز/الʛة الفʜ؛  الʺادة  وأجهʗʻʺالأس ʧʴʡد وʨقʨام والʵة  5(  21الʽعال Șʰʶʺال ʧʽʵʶʱان الʛنات أفʨلȞʽس (

ات عالʽة الؔفاءة وجʙʽة الʽʸانة لعʺلʽات الʻقل والʧʴʢ والعʺلʽات  6الؔفاءة ومʵʻفʹة الʹغȌ (لʱقلʽل اسʙʵʱام الʢاقة في نʤام غاز عادم الأفʛان)؛ ( ʛؗʴم (

 
الأوروʽȃة،    15 الʺفʨضʽة  في  إضافʽة  مفʙʽة  معلʨمات  على  الاʡلاع   ʧȞʺǽاقةʢال اسʙʵʱام  لؔفاءة  الʺʱاحة  الʱقʽʻات  أفʹل  ʷǼأن  الʺʛجعʽة  ʶل:(  الʨثʽقة  الʺفʨضʽة    بʛوؗ

  . pdf-11/ENE_Adopted_02-https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019.2009)،  2009الأوروʽȃة، 
الʺʳلʝ الأوروȃي مʧ أجل اقʸʱاد مʨفʛ  وانغ، یʨفي، جʻغ بʻʽغ هاو، وصامȄʨل هʨلʛ، "تʴلʽل سʽاسات الʵʱفʽف مʧ ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن في صʻاعة الأسʺʗʻ الʽʻʽʸة"    16

الʻʸاعة    2012للʢاقة   في  الʢاقة  اسʙʵʱام  ؗفاءة   ʧع صʽفʽة  فʛȃʨتال،  دراسة   ʙمعه ألʺانʽا:  )،  2012(فʛȃʨتال، 
http://epub.wupperinst.org/files/4635/4635_Wang.pdf  

  . AGW33الʛاʢǼة العالʺʽة للأسʺʗʻ والʛʵسانة، "الʨʸʴل على الأرقام الʴʽʴʸة"، مʨʺʳعة الʽʰانات  17
ʗ وآخʛون،  18   .49، 1.3.3.2، القʦʶ أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةشʨرؗ
تارȄخ)،    19 (بʙون  الؔفاءة"  عالʽة  والʺʷغلات  ات  ʛؗʴʺال" الʻʸاعʽة،  الإنʱاجʽة   ʙمعه  ʛʤان-content/Ietd/content/high-http://www.iipinetwork.org/wp

drives.html-motors-fficiencye .  
ʶل:    2050دور الأسʺʗʻ في الاقʸʱاد مʵʻفʠ الʨȃʛؔن لعام  كفاءة اسʙʵʱام الʢاقة الؔهȃʛائʽة"، في  "   )،CEMBUREAUالأوروʽȃة لʺʻʸعي الأسʺʗʻ (الʛاʢǼة    20 (بʛوؗ
-full-content/uploads/2018/09/cembureau-https://lowcarboneconomy.cembureau.eu/wp41، –CEMBUREAU، 2013)، 39

eport.pdfr.    هاʽʢام تغʵاد الʨʺاج الʛʵʱاسǼ اصةʵلامة الʶة والʴʸة والʯʽʰال ʛاصʻه الإرشادات فإن عʚمة هʙر في مقʨؗʚم ʨا هʺ الإرشادات ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة  وؗ
 ʗʻʻʵʯاد الʦاج مʙʳʯاسǺ اصةʳلامة الʴة.  والʽولʙل الȄʨʺʱة الʶسʕم ʧادرة عʸال  

تارȄخ)،    21 (بʙون  الʻهائي"   ʧʴʢلل العʺʨدǽة  الأسʨʢانʽة   ʧʽاحʨʢال" الʻʸاعʽة،  الإنʱاجʽة   ʙمعه-http://www.iipinetwork.org/wp
grinding.html-finish-mills-roller-ontent/Ietd/content/verticalc.  
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ات والʺʛاوح في الفʛن، والʺʛʰد، وأفʛان الʧʽʵʶʱ الʺȘʰʶ، وأجهʜة الفʛز، والʨʢاحʧʽ، وغʛʽها.  7الʺʸʱلة Ǽالأفʛان؛ و( ʛؗʴʺعة للʛʶة الʛʽغʱغلات مʷوم (
  23، 22وʧȞʺȄ لهʚه الʱقʽʻات مʱʳʺعة تʴقȘʽ وفʨرات في الʢاقة الؔهȃʛائʽة مع فʛʱات اسʛʱداد مʨاتʽة للاسʲʱʺارات. 

ʽؗلʨ واȋ    60%) مʧ اسʱهلاك الʢاقة، وعادة ما ʨȞǽن في حʙود  Ȟʷǽ10ل اسʙʵʱام الʢاقة الؔهȃʛائʽة في تʽʻʸع الʛʽʳ جʜءاً صغʛʽاً (حʨالي   .16
.ʛʽʳال ʧم ʧʡ/ا یلي: (  ساعةʺǼ ة في الʺقام الأولʽائȃʛاقة الؔهʢام الʙʵʱؗفاءة اس ʧʽʶʴص تʛُف Ȍʰتʛاقة؛ (1وتʢات والʽإدارة العʺل ȌǼاʨام ضʙʵʱ2) اس  (

ات؛ و( ʛؗʴʺؗفاءة ال ʧʽʶʴة الؔفاءة.3تʽات عالʙام معʙʵʱاسǼ ʧʴʢال/Șʴʶوال ʙȄʛʰʱات الʽعʺل ʧʽʶʴة    24) تʛʽʰؗ راتʨات وفʨʢʵه الʚه Șقʴأن ت ʧȞʺȄو
ات في حʙود  ʛؗʴʺام الʙʵʱفي ؗفاءة اس ʧ ʁُّ ʴت Șʽقʴت ʧȞʺǽ ،الʲʺل الʽʰاقة، على سʢ25%.10في ال 

  

  غازات الʗفʭʻة 
ʨʸǼرة رئʽʶʽة بʱؔلʝʽ الʛʳʴ الȑʛʽʳ في    ʙ2CO،(26فʯʽة في صʻاعة الأسʺʗʻ، وخʨʸصاً انʰعاثات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن ( التʛتȌʰ انʰعاثات غازات   .17

مʧ انʰعاثات ثاني أكʙʽʶ    %35أكʙʽʶ الʨȃʛؔن)، والʨقʨد الʺʙʵʱʶم في تʧʽʵʶ الفʛن (حʨالي    % مʧ إجʺالي انʰعاثات ثاني55أثʻاء إنʱاج الؔلʛؔʻ (حʨالي  
ʨك الʛʱʰول)، واسʙʵʱام الؔهȃʛاء ونقلها ( % مʧ  10حʨالي  الʨȃʛؔن الʻاتʳة عادة عʧ اسʙʵʱام أنʨاع الʨقʨد ʽʲؗفة الʨȃʛؔن، Ǽʺا في ذلʥ الفʦʴ الȑʛʳʴ وؗ

) تʧȄʨؔ  1وتʱفاوت ʲؗافة انʰعاثات غازات الʙفʯʽة في أثʻاء إنʱاج الأسʺʗʻ تʰعاً لؔل مʧ (  27أكʙʽʶ الʨȃʛؔن حʖʶ مʙʸر الؔهȃʛاء).  إجʺالي انʰعاثات ثاني
) الʺȐʨʱʶ العام لؔفاءة اسʙʵʱام الʢاقة في الʺʛفȘ واخʽʱار تʨʻؔلʨجʽا الأفʛان؛  3) نʨع الʨقʨد الʺʙʵʱʶم في الاحʛʱاق؛ (2مادة تغǽʚة (الʺادة الأولʽة) الفʛن؛ (

   وفي حʧʽ لا یʜال الʨقʨد الأحفʨرȑ الʱقلȑʙʽ هʨ مʙʸر الʨقʨد الʶائʙ في   28) الʲؔافة الʨȃʛؔنʽة لإمʙادات الؔهȃʛاء. 5) نʰʶة الؔلʛؔʻ إلى الأسʺʗʻ؛ و(4(

 
  الʺʛجع الʶابȘ، "الأسʺʗʻ" (بʙون تارȄخ).  22
للʢاقة ®  ENERGY STARدلʽل    – تʧʽʶʴ ؗفاءة اسʙʵʱام الʢاقة وفʛص تʨفʛʽ الʱؔالʽف لʻʸاعة الأسʺʗʻ  وورȄل، إرنʗʶ، ؗاتʻȄʛا ʛؗمʽلي، ʻʽʱʶȄʛؗا غالȞʶʱʽي،    23

الʺʸانع   ȑʛیʙوم   ) الʯʽʰة  لʴʺاǽة  الأمʽȞȄʛة  الة  ʨؗال العاصʺة:   ʧʢʻواش)EPA(  ،2013  ،(19–82 ،
http://www.energystar.gov/sites/default/files/tools/ENERGY%20STAR%20Guide%20for%20the%20Cement%20Industry%2027

_08_2013_Rev%20js%20reformat%2011192014.pdf .  
24 ،ʛʽʳعي الʻʸʺة لʽȃة الأوروʢǼاʛال (ʛʽʳال ȘȄʛʡ ةʢȄʛخ) امةʙʱʶا مȃة لأوروȄاوʜال ʛʳة وفعالة، حʽʶافʻت ʛʽاعة جʻص،  ʦʶ36–27، 5.1.1الق .  
25  ،Șابʶجع الʛʺ14ال .  
ʙʶة. ) O2Nمʧ غʛʽ الʨارد أن یʰʻعʘ الغاز الʙفيء القȑʨ أكʙʽʶ الʛʱʽʻوز ( 26 ʕؗʺوف الʛʤتفعة والʛʺارة الʛʴدرجات ال ʖʰʶǼ ʛʽʳوال ʗʻʺانع الأسʸم ʧر  مʙʸʺل الʲʺʱȄو

  في الانʰعاثات الʺʰاشʛة الʸادرة مʧ الʺادة الʵام في ʡاحʨنة الʺʨاد الʵام. O2Nالʨحʙʽ الʺʱʴʺل لغاز  
(جʽʻف: الʺʳلʝ العالʺي للأعʺال الʳʱارȄة مʧ أجل الʽʺʻʱة الʺʙʱʶامة،    أكʙʽʶ الʨȃʛؔن، وحʺاǽة الʺʻاخ  ثانيالʺʳلʝ العالʺي للأعʺال الʳʱارȄة مʧ أجل الʽʺʻʱة الʺʙʱʶامة،    27

    .Energy-and-https://www.wbcsd.org/Programs/Climateبʙون تارȄخ)، 
لإنʱاج   –مʲل ʡاقة الȄʛاح، والʢاقة الʽʶʺʷة الؔهʛوضʨئʽة، والʢاقة الʛʴارȄة الʽʶʺʷة، وتʨلʙʽ الʢاقة الؔهʛومائʽة الʸغʛʽة    – ʧȞʺǽ اسʙʵʱام خʽارات الʢاقة الʺʙʳʱدة    28

الة الʙولʽة للʢاقة،الأسʺʗʻ. وʨʱȄقف اسʙʵʱام هʚه الʨʻؔʱلʨجʽات على عʨامل مʲل تʨافʛ مʸادر الʢاقة الʺʙʳʱدة، وأسعار الؔهȃʛاء، و  ʨؗال ʛʤع. انʻʸʺال ʦʳة    حʢȄʛخ
الʨʻؔʱلʨجʽا:   ȘȄʛʡ    إلى الأسʺʗʻالʨʴʱل  صʻاعة  في  الʨȃʛؔن  مʵʻفʹة  للʢاقة،    تʨʻؔلʨجʽا  الʙولʽة  الة  ʨؗال  :ʝȄارǼ)2018،(37  ،

industry-cement-the-in-transition-carbon-low-roadmap-https://www.iea.org/reports/technology  . عʺالʱللاس الʢاقة   ʙʽلʨت اسʙʵʱام   ʙَعȄُو
  الʙاخلي مʧ الʺʸادر الʺʙʳʱدة في قʢاع الʯʽʰة والʴʸة والʶلامة مʵʻفʹاً.
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 ʦالعال Ȑʨʱʶعلى م ʗʻʺة للأسʳʱʻʺة الʽʶʽئʛان الʙلʰالعالʺي على    –29ال ʗʻʺاج الأسʱاني في إنʲالأول وال ʧȄʜ ʛؗʺا الʱلʱاح ʧʽʱالل ،ʙʻواله ʧʽʸال ʥا في ذلʺǼ
 32والʱؔلة الȄʨʽʴة بʙلاً مʧ الʨقʨد الأحفʨرȑ آخʚ في الازدǽاد على مȐʨʱʶ العالʦ. 31الʻفاǽات  وقʨد  فإن اسʙʵʱام –201530الʨʱالي في عام 

  
18.  ȑʛʽʳال ʛʳʴال ʧن مʨȃʛؔه إزالة الǼاʷʱت    ʥومع ذل .ʗʻʺاعة الأسʻمع ص ʛʽʳاج الʱة إنʽد في عʺلʨقʨالǼ لةʸن ذات الʨȃʛؔال ʙʽʶعاثات ثاني أكʰوان

إنʱاج الǽُ    ʛʽʳعʙ اسʱهلاك الؔهȃʛاء وانʰعاثات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن الʺʸاحʰة لʽʻʸʱع الʛʽʳ أقل ȞʷǼل عام مقارنةً مع صʻاعة الأسʺʗʻ. ؗʺا یهʧʺʽ على
  ȑرʨد الأحفʨقʨام الʙʵʱاس .ʧʽʽʶʽئʛال ʧʽʳʱʻʺال ʧʽب ȑʙʽقلʱال  

19.   ʙʽلʨوت ،ʛʽʳأو ال ʗʻʺع الأسʽʻʸوعات تʛʷʺǼ ةʢʰتʛʺة الʯʽفʙعاثات غازات الʰلان ȑʨʻي سʺؗ ʛیʙاء تقʛإج ʖʳǽ  ًة لها، وفقاʰاحʸʺة الȄارʛʴاقة الʢال
 للʺʻهʽʳات والʺʺارسات الʙʽʳة الʺعʛʱف بها دولّ̔اً. 

  
20.  ʧʺʹʱلامةتʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ عاثات  الإرشادات العامةʰعامل مع انʱأن الʷǼ اتʽصʨةتʯʽفʙاقة   .غازات الʢام الʙʵʱؗفاءة اس ʛʽابʙالإضافة إلى تǼ

  33یلي:  ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن في صʻاعة الأسʺʗʻ ما الʶاǼقة مʧ هʚه الإرشادات، تʧʺʹʱ الأسالʖʽ القʢاعʽة للʙʴ مʧ انʰعاثاتالʱي نʨقʗʷ في الأقʶام 

•   ȋʨلʵʺال ʗʻʺاج الأسʱة،   –إنʻʶلȞʺَّفْلة الʢة، والʽعʽʰʢة الʽان ʛؗʰاد الʨʺوال ،ʛهʸان الʛأف ʘَhَوخ ،ʛایʢʱʺماد الʛال ʛؔʻالؔلǼ ًئّ̔اʜه جʽل فʙʰʱʶǽ ȑʚال
 مʧ الؔلʛؔʻ لؔل وحʙة مʧ الʻاتج  غازات الʙفʯʽةأو مʨاد أسʺʽʱʻة جʙیʙة أقل ʲؗافة في اسʙʵʱام الʢاقة و   –و/أو الʛʳʴ الȑʛʽʳ الʺʨʴʢن  

 
29  ،ʗʻʺاعة الأسʻاماً في صʙʵʱد اسʨقʨاع الʨأن ʛʲأك (ʗʽʻغʽد واللʨالأس ʦʴالف) قʨʴʶʺال ʦʴالف ʙَعǽُ    ادةȄول إلى زʛʱʰك الʨؔفʹة لʵʻʺؔلفة الʱأدت ال Ȑʛة أخʽناح ʧوم

ʨك الʛʱʰول انʰعاثات أعلى مʧ غازات الʙفʯʽة مقارنة Ǽأنʨاع الʨقʨد الأقل ʲؗافة   %  65حʨالي    –في الانʰعاثات الʨȃʛؔنʽة  اسʙʵʱام هʚا الʨʻع مʧ الʨقʨد، وʱʻȄج الفʦʴ الȑʛʳʴ وؗ
ز الʽʰʢعي، على سʽʰل الʺʲال. ؗʺا أن مȐʨʱʴ الʗȄʛʰؔ الʺʛتفع في الʨقʨد (مʧ خʸائʨؗ ʟك الʛʱʰول) قʙ یʕدȑ إلى حʙوث مȞʷلات  زȄادة في وحʙات الانʰعاث مقارنة Ǽالغا
  مʲل تʛاكʦ الʗȄʛʰؔ في حلقات الفʛن. 

30  CEMBUREAU  ،ةʽوأرقام أساس Șسانة: حقائʛʵوال ʗʻʺة،    الأسʽȃة الأوروʽضʨل: الʺفʶ facts-101/key-https://cembureau.eu/cement-)،  2020(بʛوؗ
iguresf .  

31  ʧȞʺȄة. وȄارʛʴة الʺʽالق ʧلفة مʱʵات مȄʨʱʶة ذات مʛʢخ ʛʽة وغʛʢات خǽنفا ʗʻʺاعة الأسʻمة عادة في صʙʵʱʶʺد الʨقʨاع الʨأن ʧʺʹʱأن ت ʧȞʺǽ   لاع على قائʺة ِّʡالا
  ،ʧȄʛوآخ ʗ . وقʙ تʷʺل أنʨاع الʨقʨد الʺʱʶعʺل، مʲل الʺʚیʰات الʺʱʶعʺلة، والʨȄʜت  22،  1.2.4.3.1، القʦʶ  أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةǼالʨقʨد الʷائع الاسʙʵʱام في شʨرؗ

 .ʥʽʱلاسʰات الǽلفات، ونفاʵʺال ʧم Șʱʷʺد الʨقʨعʺلة، والʱʶʺارات الʡعʺلة، والإʱʶʺال  
% مʧ الʨقʨد الʺʙʵʱʶم عالʺّ̔اً في صʻاعة الأسʺʗʻ (على أساس الʰʶʻة الʺȄʨʯة مʧ إجʺالي الʢاقة)، یلʽه خلȌʽ الʨقʨد  ʲʺǽ85ل الʨقʨد الأحفʨرȑ الʱقلȑʙʽ حʨالي    32

انʗ القʦʽ الʺقابلة في عام  5%) ووقʨد الʱؔلة الȄʨʽʴة (حʨالي  10الأحفʨرȑ/الʺʱʶعʺل (حʨالي   % مʧ  4الʨقʨد الأحفʨرȑ الʱقلȑʙʽ، وحʨالي  % مʧ  95حʨالي    2000%). وؗ
، مʨʺʳعة الʨʸʴل على الأرقام الʴʽʴʸة% مʧ وقʨد الʱؔلة الȄʨʽʴة. انʛʤ الʛاʢǼة العالʺʽة للأسʺʗʻ والʛʵسانة،  1أنʨاع الʨقʨد الأحفʨرȑ/الʺʱʶعʺل الʺʱʵلʢة، وحʨالي  

  ".28لؔل مʧ "العالʦ" و"دول الاتʴاد الأوروȃي  ، 25aAGFCالʽʰانات 
ʺʱʶقʰل. وʨʱȄفʛ مʖʳǽ  ʙȄʜ الʛʤʻ في تقʽʻات احʳʱاز الʨȃʛؔن وتʻȄʜʵه أو إعادة اسʙʵʱامه في صʻاعة الأسʺʗʻ مع ʣهʨر جʙواها الفʽʻة والʳʱارȄة ȞʷǼل أوضح في ال  33

الة الʙولʽة للʢاقة للʘʴʰ والʛȄʨʢʱ في مʳال  مʧ الʺعلʨمات في:   ʨؗنامج الʛةبʯʽفʙغازات ال  )IEAGHG  ،(ʗʻʺاعة الأسʻه في صʻȄʜʵن وتʨȃʛؔاز الʳʱاح Șʽʰʢت  )2013  ،(
19.pdf-https://ieaghg.org/docs/General_Docs/Reports/2013 .  
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اسʙʰʱال الʨقʨد الʱقلȑʙʽ    ا  36،، 34،35الʻهائي، وهʨ ما یʕدȑ إلى انʵفاض ʛʽʰؗ في اسʱهلاك الʨقʨد وانʰعاثات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن اللاحقة.
أنʨاع وقʨد بʙیلة ذات مʨȃʛؗ Ȑʨʱʴني أقل إلى القʽʺة الʛʴارȄة أو الʛʴق الʺʛʱʷك لهʺا معاً، Ǽʺا في ذلʥ الʨʴʱل Ǽ(الفʦʴ الȑʛʳʴ/كʨك الʛʱʰول)  

ʧارة مʱʵاع مʨوأن،(ًاǽʙʳم ʧȞǽ ʦد إن لʨقʨال ʗȄعي، أو زʽʰʢال، الغاز الʲʺل الʽʰعلى س) نʨȃʛؔاجا للʱد أقل إنʨات  إلى وقǽفاʻد الʨوق  –   ʨا هʺؗ
ووقʨد الʱؔلة الȄʨʽʴة   –والʻفاǽات وما ʰʴʸǽها مʧ انʰعاثات هʨائʽة" أدناه  وقʨد الʻفاǽات مʨضح في قʦʶ "الانʰعاثات الهʨائʽة" والقʦʶ الفʛعي "

  مʲل الأرز، قʨʷر الʧُh، وقʨʷر نȐʨ الʽʵʻل، ومʵلفات الأخʷاب، وما إلى ذلʥ، أو الʨقʨد الʺȘʱʷ مʧ الʺʵلفات (حʲʽʺا تʨʱافʛ هʚه الأنʨاع 
 ʨال ʧیلة مʙʰة).الǽادʸʱلفة اقȞǼ ةʽات ؗافʽʺȞǼ دʨ37ق 

  

مʲل خʘَhَ   –الاسʱعاضة الʜʳئʽة عʧ مادة الʱغǽʚة مʧ الʛʳʴ الȑʛʽʳ واسʙʵʱام مʸادر غʛʽ مʻȃʛȞة مʧ أكʙʽʶ الؔالʨʽʶم أو الʛʽʳ الʴي   •
  ʥة وما إلى ذلʽسانʛʵارة الʶؔورمل ال ʦʴورماد الف ʗʽʻغʽورماد الل ʛهʸان الʛعاثات  –أفʰل انʽقلʱات   لʽالعʺل ʧة عʳاتʻن الʨȃʛؔال ʙʽʶثاني أك  

  39، 38وانʰعاثات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن مʧ الʨقʨد الʺʱعلقة Ǽالؔلʻʶة. 

 
  100ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن Ǽʺا یʛʱاوح بʧʽ    % مʧ خʘʰ أفʛان الʸهʛ الʺʧȞʺǽ ،ʖʰʴ تʵفʠʽ انʰعاثات70–30فعلى سʽʰل الʺʲال، Ǽالʰʶʻة للأسʺʗʻ الȑʨʱʴǽ ȑʚ على    34

وȄعʙʺʱ الاسʙʵʱام الʺʜʱایʙ    ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن لؔل ʧʡ مʧ الأسʺʦʳؗ  .ʗʻ مǼ750  ʧالانʰعاثات الʺعʱادة الʱي تʰلغ  ʦʳؗ لؔل ʧʡ مʧ الأسʺʗʻ، مقارنة    430كʦʳ إلى  
ʗʻ. انʛʤ معهʙ الإنʱاجʽة الʻʸاعʽة،  للأسʺʗʻ الʺʵلȋʨ على تʨافʛ الʺʨاد الʙʰیلة وخʸائʸها وأسعارها، والʺعایʛʽ الʽʻʡʨة، واعʰʱارات الʨʶق مʲل الȘʽʰʢʱ الʺʜمع لʺʱʻج الأسʺ

  .alternatives.html-cement-content/Ietd/content/blended-http://www.iipinetwork.org/wp(بʙون تارȄخ)،  بʙائل الأسʺʗʻ الʺʵلʡʨة
35    .ʗʻʺي الأسʳʱʻار مʰؗ ʧʽب ʗʻʺإلى الأس ʛؔʻالؔل ʖʶفاوت نʱت  ʧʽʸة في الʰʶʻال ʗبلغ ʘʽ2011) في عام  2005% عام  73% ( 63ح  ʙʻفي عام  70.5؛ اله %

% في  83.7(  2013% في عام  83.5)؛ والʨلاǽات الʺʙʴʱة  2005% في عام  75.8(   2013% في عام  73.6)؛ الاتʴاد الأوروȃي  2005% في عام  77.8(   2013
ولʺʙȄʜ مʧ الʺعلʨمات عʧ الهʙʻ والاتʴاد    .7أكʙʽʶ الʨȃʛؔن"،    ). وللاʡلاع على نʖʶِ الأسʺʗʻ إلى الؔلʛؔʻ في الʧʽʸ، انʛʤ ؗي وآخʧȄʛ، "تقʙیʛ انʰعاثات ثاني2005عام  

ولؔل مʧ "الهʙʻ" و"دول الاتʴاد  .  92AGWالأوروȃي والʨلاǽات الʺʙʴʱة، انʛʤ الʛاʢǼة العالʺʽة للأسʺʗʻ والʛʵسانة، "الʨʸʴل على الأرقام الʴʽʴʸة"، مʨʺʳعة الʽʰانات  
  " و"الʨلاǽات الʺʙʴʱة". 28الأوروȃي 

الة الʙولʽة للʢاقة والʺʳلʝ العالʺي للأعʺال الʳʱارȄة مʧ أجل الʽʺʻʱة الʺʙʱʶامة (   36 ʨؗ2018ال " ،( ،"ʗʻʺاعة الأسʻن في صʨȃʛؔفʹة الʵʻا مʽجʨلʨʻؔل إلى تʨʴʱ32  ال –
35.  
)،  2017واشʧʢʻ العاصʺة: مʕسʶة الȄʨʺʱل الʙولʽة،  (  زȄادة اسʙʵʱام أنʨاع الʨقʨد الʙʰیلة في مʸانع الأسʺʗʻ: أفʹل الʺʺارسات الʙولʽة،  مʕسʶة الȄʨʺʱل الʙولʽة  37
-ac82-4797-b8c1-https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/33180042

d5167689d39/Alternative_Fuels_08+04.pdf?MOD=AJPERES&CVID=lT3Bm3Zc .  
،  للʢاقة ومʙیȑʛ الʺʸانع®  ENERGY STARدلʽل    –تʧʽʶʴ اسʙʵʱام ؗفاءة الʢاقة وفʛُص تʨفʛʽ الʱؔالʽف لʻʸاعة الأسʺʗʻانʛʤ وورȄل، ʛʽؗملي وغالȞʶʱʽي،    38

ʰʽة الʺʨاد الʵام الʱقلǽʙʽة الʺʱاحة (على   الʺʨاد الʵام الʙʰیلةومعهʙ الإنʱاجʽة الʻʸاعʽة،    ؛80–76 ʛؗیلة على تʙʰة الǽʚغʱاد الʨام مʙʵʱة اسʽانȞإم Ȑʙم ʙʺʱعǽ .(خȄون تارʙب)
 .ʗȄʛʰؔا والʽʶʽʻا والʺغʻʽمʨا والألȞʽلʽʶال Ȑʨʱʴل مʲها مʱʰʽ ʛؗها وتʱیلة وتؔلفʙʰة الǽʚغʱاد الʨم ʛافʨوت (ȑʛʽʳال ʛʳʴال، الʲʺل الʽʰس  

وانʰعاثات ʡفʽفة مʧ أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن، والʱي عادة ما    اخʽʱار مʨاد خام ذات مȐʨʱʴ أقل مʧ الʺʨاد العʹȄʨة لʖʻʳʱ تʨلʙʽ انʰعاثات إضافʽة مʧ ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن،  39
  ʧن أقل مʨؔة1– 0.5تʲعʰʻʺإجʺالي الغازات ال ʧم %    ʙʽʶغاز أول أك ʙَعȄُو .ʛؔʻق الؔلʛاء حʻن  في أثʨؔة، وعادة ما تʳالʺعالǼ ةʢʽʴʺوف الʛʤاً على الʛشʕن مʨȃʛؔال

ʨقʨد). ولʚلʖʳǽ ،ʥ مʛاقʰة  قʛاءات أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن الʺʛتفعة علامة تʚʴیʛ مʧ أن عʺلʽة الʽʻʸʱع لا تʛʽʶ ؗʺا یʰʻغي (ومʧ الʺʱʴʺل أن ʨȞǽن هʻاك اسʱهلاك أعلى لل
ʜʽات غاز أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن الʱي تʙȄʜ على  أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن Ǽاسʛʺʱار. وȃالإضافة إلى ذلʥ ه  ʛؗʱة بʢʰتʛارات مʳوث انفʙح ʧم ʛʡاʵاك مʻ0.5-1  امʙʵʱاس ʙʻع %

  الʺʛسʰات الإلʛʱؔوسʱاتʽة.



  والسلامة  والصحة البيئة بشأن الإرشادات
    والجير الأسمنت بتصنيع الخاصة

بتاريخ   4الأخطاء في الجدول [تصحيح   2022يونيو/حزيران   24
  ]2025أبريل/نيسان 

  

 

11  
 

•  ȑʨʱʴات  غازات  تǽفاʻامها    الʙʵʱاس ʧȞʺǽ ةʙʽاقة مفʡ ن علىʛللف Șʰʶʺال ʧʽʵʶʱام الʤون ،ʛؔʻالؔل ʙȄʛʰام تʤن، ونʛالف ʧفها مȄʛʸت ʦʱي یʱال
حʛارة  في تʳفʽف الʺʨاد الʵام والʨقʨد، و/أو تʨلʙʽ الʢاقة. وعلى الʛغʦ مʧ أن صʻاعة الأسʺʗʻ لا تʢʱلʖ عادة قʙراً ʛʽʰؗاً مʧ الʧʽʵʶʱ بʙرجة  

ة حʛارة الʺعالʳة مʧ خلال غلاǽات اسʱعادة الʛʴارة لاسʙʵʱامها في دورة تʨلʙʽ ؗهȃʛاء مʱʶقلة، أو لʱؔʺلة الʵʰار الʻاتج  مʵʻفʹة، ʧȞʺǽ اسʱعاد
 ʛʱʶʺارة الʛʴال ʧاقة مʡ ʙʽلʨʱاحة لʱʺرة الʙارة الʺهʛʴة الʽʺؗ ʙʺʱقع. وتعʨʺالǼ اخليʙعʺال الʱاقة للاسʢال ʙʽلʨد في تʨقʨاق الʛʱاح ʧدة على  ع

ʺʽة الʛʴارة الʺʢلȃʨة للʳʱفʽف في نʤام ʧʴʡ الʵام، ونʤام الʨقʨد الʸلʖ،   تʦʽʺʸ وȂنʱاج نʤام الفʛن، ومȐʨʱʴ الȃʨʡʛة للʺʨاد الʵام، وؗ
% مʧ إجʺالي احʽʱاجات مʻʸع الأسʺʗʻ  30وʡاحʨنة الأسʺʗʻ. وʧȞʺȄ أن یʨفʛ تʨلʙʽ الؔهȃʛاء مʧ اسʛʱداد الʛʴارة الʺهʙرة ما ʸǽل إلى  

 ʧʽؔة القائʺة على دورة رانʺʤالأن ʧلفة مʱʵاع مʨخلال أن ʧاء مȃʛالؔه ʧم –    ʧى مʺʤة العʽʰل الغالʲʺي تʱة الȄارʵʰال ʧʽؔصاً دورة رانʨʸوخ
  40أنʤʺة اسʛʱداد الʛʴارة الʺهʙرة. ومʧ بʧʽ الأنʤʺة الأخȐʛ دورة رانʧʽؔ العʹȄʨة ودورة ؗالʻʽا. 

(حʖʶ حʦʳ الإنʱاج  ) اسʙʵʱام أفʛان رأسʽة أكʛʲ ؗفاءة  1فʽʺا ʟʵǽ صʻاعة الʧȞʺǽ ،ʛʽʳ تقلʽل انʰعاثات غازات الʙفʯʽة إلى أدنى حʙ مʧ خلال ( .21
) اسʛʱداد الʛʴارة الʺهʙرة مʧ الفʛن وفي  2(ومʨاصفات مʳʱʻات الʛʽʳ) وتʴقȘʽ الاسʱفادة الʺʲلى مʧ الفʛن ؗʺا هʨ مʧَّ̔ʰ في قʦʶ "اسʙʵʱام الʢاقة" أعلاه؛  

) الʙʰʱیل إلى اسʙʵʱام أنʨاع الʨقʨد الأقل ʲؗافة في انʰعاثات  3أثʻاء إماهة (إʡفاء) الʛʽʳ (ʧȞʺǽ اسʙʵʱام الʛʴارة الʺهʙرة في تʳفʽف الʺʨاد الʵام وʻʴʡها)؛ و(
  41، والغاز الʽʰʢعي (أو زʗȄ الʨقʨد إن تعʚر ذلʥ)، والʱؔلة الȄʨʽʴة، وʨȞȄن ذلʥ رهʻاً Ǽالقʨʽد الفʽʻة. وقʨد الʻفاǽات غازات الʙفʯʽة، Ǽʺا في ذلʥ أنʨاع

  الانʮعاثات الهʦائʻة

تʨʱلʙ الانʰعاثات الهʨائʽة مʧ مʙʸر ثابʗ في صʻاعة الأسʺʗʻ والʛʽʳ مʧ خلال عʺل أنʤʺة الفʛن، ومʛʰدات الؔلʛؔʻ، والʨʢاحʧʽ، ومʧ خلال   .22
  وتʧȄʜʵ الʺʨاد والʺʳʱʻات الʨسʢʽة والʻهائʽة. وʧȞʺȄ أن تʙʴث أǽʹاً انʰعاثات الغʰار مʧ مʸادر غʛʽ ثابʱة.  تʙاول
مʰادȏ تʨجʽهʽة    الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةفي ذلʥ القʢاع الʻʸاعي اسʙʵʱام مʸادر الاحʛʱاق في تʨلʙʽ الʢاقة. وتʽʱح    تʨʶد .23

مʳʽاواȋ حʛارȄة، Ǽʺا في ذلʥ   50حʨل ʽؗفʽة الʱعامل مع الانʰعاثات الʻاتʳة عʧ مʸادر الاحʛʱاق الʸغʛʽة الʱي لها سعة مʙخʨل ʡاقة حʛارȄة تʸل إلى 
إرشادات   الإرشادات ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامة الʳاصة Ǻالʠاقة الʙʲارȂةمعایʛʽ انʰعاث الʺلʨثات في الهʨاء الʺعʽʻة Ǽانʰعاث غازات العادم. وتقʙم  

  حʛارȄة.  مʳʽاواȋ  50قابلة للȘʽʰʢʱ على مʸادر الانʰعاثات الʱي تʙȄʜ على  

  الʽʶʳʺات الʙقʽقة

رد الأساسʽة  تُعʙَ انʰعاثات الʽʶʳʺات الʙقʽقة مʧ الʱأثʛʽات الʛʽʰؔة الʺʱʴʺلة لعʺلʽة تʽʻʸع الأسʺʗʻ والʛʽʳ، وʛȄد في الفقʛات الʱالʽة ملʟʵ للʺʨا .24
  لانʰعاثات الʽʶʳʺات الʙقʽقة والʛُُّʢق الʺʨصى بها لʺʻعها ومȞافʱʴها. 

 
  اسʛʱداد الʛʴارة الʺهʙرة لقʢاع الأسʺʗʻ: تʴلʽل الأسʨاق والʺʨردیʧتʨʱافʛ تʨجʽهات ʷǼأن اسʱعادة الʛʴارة الʺهʙرة في مʕسʶة الȄʨʺʱل الʙولʽة ومعهʙ الإنʱاجʽة الʻʸاعʽة،    40

الʻʸاعʽة،   الإنʱاجʽة   ʙومعه الʙولʽة  الȄʨʺʱل  مʕسʶة  العاصʺة:   ʧʢʻ2014(واش ،(
-at-https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/topics_ext_content/ifc_external_corporate_site/sustainability

fc/publications/report_waste_heat_recovery_for_the_cement_sector_market_and_supplier_analysisi.    
41  ،ʛʽʳعي الʻʸʺة لʽȃة الأوروʢǼاʛالʛʽاعة جʻة وفعالة صʽʶافʻت،  ʦʶ42–27، 5الق .  
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الؔلǼ ʛؔʻʺا في ذلʥ حʛق الؔلʛؔʻ والʛʳʴ الȑʛʽʳ، فʨʽصى Ǽاتʰِّاع  Ǽالʰʶʻة لانʰعاثات الʽʶʳʺات الʙقʽقة الʺʱعلقة بʷʱغʽل أنʤʺة الأفʛان ومʛʰدات   .25
  ǼالȞʷل الʺʻاسʖ:  42أسالʖʽ مʻع ومȞافʴة الʱلʨث الʱالʽة، وذلǼ ʥالإضافة إلى تʛʽʶʽ عʺلʽات تʷغʽل الفʛن 

الʺʱʶعادة في تغǽʚة الفʛن وفي الؔلʛؔʻ على  احʳʱاز الغʰار الʺʸʱاعʙ مʧ الفʛن ومʛʰد الؔلǼ ʛؔʻاسʙʵʱام الʺʛشʴات وȂعادة تʙوʛȄ الʽʶʳʺات  •
  الʨʱالي.

بʙیلاً   43اسʙʵʱام أنʤʺة  • خʽاراً  بʨصفه  الإلʛʱؔوسʱاتʽة  الʺʛسʰات  مع اسʙʵʱام  الʺفʹل،   ʦȞʴʱال خʽار  بʨصفها  القʺاشʽة  لʳʺع    44الʺʛشʴات 
) الʙقʽقة  الʽʶʳʺات  م2.5PM  (  ʧ و  10PMانʰعاثات  العادم  وهʨاء  الʳانʰي،   ʛȄʛʺʱال نʤام  وغاز  الفʛن  عادم  غاز  غʰار  في  فʽها   ʦȞʴʱوال

  الʺʛʰدات.

ʴات Ǽالʰʶʻة لانʰعاثات الʽʶʳʺات الʙقʽقة الʺʛتʢʰة بʷʱغʽل الʨʢاحʧʽ، فإن تقʽʻة الʦȞʴʱ الʺʨصى بها هي الʱقاȋ غʰار الʢاحʨنة Ǽاسʙʵʱام مʛش .26
  وȂعادة تʙوʛȄه في داخل الʢاحʨنة. 45قʺاشʽة 

27.   ʧم ʗفلʻʺار الʰقة والغʽقʙات الʺʽʶʳعاثات الʰة لانʰʶʻالǼاولʙت   ،(هاʻʴʡام وʵاد الʨʺال Șʴس ʥا في ذلʺǼ) ةʽهائʻاد الʨʺة والʢʽسʨاد الʨʺال ʧȄʜʵوت
  ʖʽفإن الأسال ،ʛائȞʷة الʯʰة تعʢʷوأن ،(ًلاʲقل مʻر الʨʽات وسʻاحʷام الʙʵʱاسǼ) ادʨʺها، ونقل الʻȄʜʵائلة وتʶد الʨقʨاع الʨة أنʳع  ومعالʻʺصى بها لʨʺال

  الʱلʨث ومȞافʱʴه تʱʷʺل على ما یلي: 

الʺʨاد (على سʽʰل الʺʲال، عʺلʽات الȘʴʶ، وʧʴʡ الʺادة الʵام، وʧʴʡ الؔلʛؔʻ) وǼȂقائها تʗʴ ضغȌ سلʰي   لʙʱاول  اسʙʵʱام أنʤʺة مغلقة •
  46بʨاسʢة مʛاوح الʛʢد، مع إزالة الغʰار مʧ هʨاء الʱهȄʨة Ǽاسʙʵʱام مʛشʴات قʺاشʽة. 

ʰح الانʰعاثات في نقاȋ الʻقل، Ǽʺا في ذلʥ الاسʱعانة Ǽأنʤʺة لʽʤʻʱف سʨʽر الإرجاع. •   اسʙʵʱام سʨʽر ناقلة مغلقة لʻقل الʺʨاد وؗ

للؔلʛؔʻ والʨقʨد الʸلʖ ، تʰʻʳاً للʴاجة إلى الʺʻاولة الʺʜدوجة الʺʛؔʱرة مʧ أكʨام الʺʨاد  واسعة Ǽʺا فʽه الؔفاǽة    و   تʦʽʺʸ أماكʧ تʧȄʜʵ مغʢاة •
  30- 15الʵارجʽة وȂلʽها. فعلى سʽʰل الʺʲال، تʴافȎ الʺʷʻآت عادة على سعة تʧȄʜʵ مغʢاة أو صʨامع للؔلʛؔʻ تؔفي لʺا ʸǽل إلى حʨالي  

  یʨماً مʧ الإنʱاج لʱقلʽل عʺلʽات نقل الؔلʛؔʻ، وللʶʺاح Ǽاسʛʺʱار إنʱاج الأسʺʗʻ في خلال فʛʱة الʨʱقف الȄʨʻʶة لʽʸانة الفʛن. 

 
  ʛʽʷǽ تʛʽʶʽ عʺلʽات تʷغʽل الفʛن إلى الʴفاȍ على Ǽقاء الفʛن في أفʹل حالات الʷʱغʽل.42
43  ʚم في هʙʵʱʶʺلح الʢʸʺة". والʽʶʽؔات الʴشʛʺة الʛʳات "حʴشʛة" أو مʽʶʽؔات "الʴشʛʺال ʦاسǼ ًاʹǽة أʽالقʺاش (ʛالفلات) اتʴشʛʺار إلى الʷǽ  شحʛʺال ʨقة هʽثʨه ال

  القʺاشي (الفلʛʱ القʺاشي).
ʜʽات أول أ  44 ʛؗاوز تʳʱما تʙʻار قائʺة عʳانف ʛʡاʵاك مʻة، فهǽل العادʽغʷʱوف الʛʣ ة فيʽاتʱوسʛʱؔات الإلʰسʛʺاد على الʺʱالاع ʧȞʺǽ ن (مع أنهʨȃʛؔال ʙʽʶكCO  (  في

لʨن مʧ خʹʨع عʺلʽات الاحʛʱاق للإدارة والʦȞʴʱ الʺ0.5ʻعادم الفʛن نʰʶة   اسʧʽʰ والʺǼ ʧȄʛʺʱʶʺا في ذلʥ الʛصʙ الʺʛʺʱʶ  %. وللʨقاǽة مʧ ذلʥ، یʰʻغي أن یʱأكʙ الʺʷغِّ
تʙʴیʙ أǼعاد الʺʛسʰات الإلʛʱؔوسʱاتʽة    لʺȄʨʱʶات أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن، وخʨʸصاً في أثʻاء بʙء تʷغʽل الفʛن ؗي یʦʱ أوتʨماتȞʽّ̔اً إǽقاف تʷغʽل الفʛن إذا لʜم الأمʛ. وʖʳȄ أǽʹاً 

  ʛان الʛʽʰؔة، الʱي یʦʱ في خلالها دفع ؗʺʽات ʛʽʰؗة مʧ الؔلʛؔʻ الʶاخʧ غʛʽ الʺʛʱʴق عʛʰ غازات عادم الʺʛʰد. على نʨʴ سلʦʽ لاسʽʱعاب حالات الʷʱغʽل غʛʽ العادǽة للأف
  في أثʻاء بʙء الʷʱغʽل وǽȂقافه. الʺʛسʰات الإلʛʱؔوسʱاتʽة غʛʽ مʻاسʰة لإزالة الغʰار مʧ الʨʢاحʖʰʶǼ ʧʽ الʱؔالʽف الاسʲʱʺارȄة والؔفاءة (الانʰعاثات العالʽة نʰʶّ̔اً)  45
العالʽة / درجة الʛʴارة الʺʵʻفʹة Ǽالʰʶʻة لأنʢʷة إʡفاء الʛʽʳ قʙ تʨؔن أجهʜة الغʶل الʰʡʛة فعالة في الʴالات الʱي ǽقʙʽ فʽها اسʙʵʱام الʺʛشʴات القʺاشʽة ʖʰʶǼ الȃʨʡʛة    46

ʗ وآخʛون،    . 361، 4.6.3.2، القʦʶ أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةلغازات الʺʙاخʧ. شʨرؗ
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) آلة تعʯʰة شȞائʛ دوارة مع مغʚٍّ أوتʨماتȞʽي 1تʻفʚʽ أنʤʺة تعʯʰة شȞائʛ ومʻاولة أوتʨماتʽȞʽة إلى أقʸى حʙ مʺǼ ،ʧȞʺا في ذلʥ اسʙʵʱام ( •
̫ 3) الʦȞʴʱ الʱلقائي في وزن ؗل شȞارة في أثʻاء الʱفȄʛغ، (2للȞʷائʛ الʨرقʽة، ووحʙة تʦȞʴ في الانʰعاثات الʺʻفلʱة، ( Ȟائʛ  ) سʨʽر ناقلة لʻقل ال

  ) تʧȄʜʵ الʰالات الʱي تʦ الانʱهاء مʻها في حʛʽʳات مغʢاة مʧ أجل شʻʴها Ǽعʙ ذلʥ.4إلى ماكʻʽة تʽʺʴل الʰالات ولفها، و(

) الʛʽʳʴات الʺغʢاة أو 1أو الʺʻفلʗ مʧ الʺʨاد ومʜʵونات الʨقʨد مʧ خلال مʺارسات الʧȄʜʵʱ، مʲل اسʙʵʱام (   الʺʰʻعʘالʙʴ مʧ الغʰار   •
ʨك الʛʱʰول؛ (2الʺغلقة للʺʨاد الʵام الʺʨʴʶقة والʺʵلʡʨة؛ ( ) الʺʻاȘʡ الʺʽʺʴة مʧ الȄʛاح 3) صʨامع للʨقʨد الʱقلȑʙʽ مʲل الفʦʴ الʺʨʴʶق وؗ

) الʛʽʳʴات أو الʨʸامع الʺغʢاة/الʺغلقة للؔلʛؔʻ مع شفȌ /اسʛʱجاع الغʰار تلقائّ̔اً؛ 4لʺʱʷقة مʧ الʺʵلفات؛ (وهʨʢل الأمʢار لأنʨاع الʨقʨد ا 
) خʜانات أو صʨامع  6) صʨامع مʜودة بʱقʽʻة شفȌ/اسʛʱجاع الغʰار آلّ̔اً مʧ الأسʺʗʻ، مʨصلة بʤʻام تʽʺʴل آلي لʻاقلات الʨʶائʖ؛ ( 5(

الʙقʽقة مʧ الʛʽʳ الʺʢفأ. وʧȞʺȄ أǽʹاً تقلʽل انʰعاثات   الفʯات) صʨامع مȞʴʺة الغلȘ لʧȄʜʵʱ  7غȃʛلة مʧ الʛʽʳ الʺʛʱʴق؛ و(للأحʳام الʺ
الʽʶʳʺات الʙقʽقة في مʻاȘʡ الʧȄʜʵʱ/الʦȄʨؔʱ عȘȄʛʡ ʧ اسʙʵʱام رذاذ الʺاء ومʙʺʵات الغʰار الʽؔʺاوȄة، Ǽʺا في ذلʥ أسالʖʽ الʖʽʡʛʱ، في 

  مʨاضع شʧʴ/تفȄʛغ الʺʨاد. 

مʻʱقلة    تفȄʛغإجʛاء أعʺال الʽʸانة الʛوتʽʻʽة للʺʻʸع والʛʱتʖʽ والʽʤʻʱف الʙʽʳ للʙʴ مʧ تȃʛʶات الهʨاء والانȞʶاǼات الʸغʛʽة واسʙʵʱام أنʤʺة   •
  وثابʱة لعʺلʽات الʷʱغʽل الʛوتʽʻʽة وغʛʽ العادǽة. 

اسʙʵʱام تʽʺʸʺات ʢʽʶǼة وخʽʢة لعʺلʽات مʻاولة الʺʨاد لʱقلʽل الʴاجة إلى نقاȋ نقل مʱعʙدة، Ǽʺا في ذلʥ الʛصف والʖʽʡʛʱ وȂجʛاءات   •
 .ȑʛʰقل الʻال Șʡاʻʺف لʽʤʻʱال  

28.   ʧʺʹʱلامةتʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ الإرشادات العامة    ،Ȑʛة الأخʛʷʱʻʺادر الʸʺال ʧقة مʽقʙات الʺʽʶʳعاثات الʰعامل مع انʱة للʽات إضافʽصʨت
ʰات الʱي تʛʴʱك في داخل مʷʻأة تʽʻʸع الأسʺʗʻ أو الʛʽʳ أو Ǽالقʛب مʻها. ʛؗʺال ʧاتج عʻار الʰالغ ʥا في ذلʺǼ  

ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽأكاس  

29.  ) ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽʶعاثات أكʰان ʙلʨʱتXNO  ( .تفعةʛارة مʛدرجات ح ʙʻع ʗʻʺن الأسʛث في فʙʴي تʱاق الʛʱات الاحʽ47في عʺل    ʛʽʶʽالإضافة إلى تȃو
  عʺلʽات تʷغʽل الفʛن، یʨصى Ǽاتʰِّاع أسالʖʽ الʺʻع والʺȞافʴة الʱالʽة: 

•   ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽفʹة أكاسʵʻم ʙاقʨام مʙʵʱاسXNO  )  ʖʻʳʱاء) لʹʱالاق ʖʶقة، حʰʶʺة الʻʶن الؔلʛفي ف ʥلʚ ʣهʨر بʕر  في الفʛن الʛئʶʽي، وؗ
 ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽن أكاس ُّʨؔز تʜة تعʽضعʨة مʻساخ ʖلهxNO .48  

•  .ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽأكاس ʠفʵʻة مʻʶن ؗلʛام فʙʵʱاس  

 
  الʺʰʻعʲة. XNO% مʧ أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʲʺǽ90 ʧʽل غاز أول أكʙʽʶ الʛʱʽʻوجʧʽ ما یʙȄʜ على  47
48  ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽفʹة أكاسʵʻم ʙاقʨام مʙʵʱاسǼ Șعلʱا یʺʽفxNO  ،ʧȄʛوآخ ʗ . وفʽʺا 349، 4.2.6.1، القʦʶ أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةمع فʛن الؔلʻʶة الʺʰʶقة، انʛʤ شʨرؗ

، فʨȞʽʶن للʺʨقʙ مʵʻفʠ أكاس ʲُ̋لى مʧ الʺʨقʙ، إذا ؗان الʺʨقʙ الأوليُّ ǽعʺل على نʰʶة مʵʻفʹة مʧ الهʨاء الأوليِّ ʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ تأثʛʽ هامʷي على یʱعلǼ Șالاسʱفادة ال
  ʖالله ʙȄʛʰام تʙʵʱي لاسʰسل ʛʽاك تأثʻن هʨȞǽ ʙوق .ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽات أكاسȄʨʱʶة  مʰʶʻادة بȄاك زʻن هʨؔل أن تʺʱʴʺال ʧد، ومʨقʨهلاك الʱام  3–2على اسʙʵʱفي اس %

ʗ وآخ2CO .( ،ʧȄʛالʨقʨد، ومʧ ثʦَ زȄادة مʛʱتʰة في انʰعاثات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن (   . 130، 1.4.5.1.2، القʦʶ أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةانʛʤ شʨرؗ
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  اسʙʵʱام أنʨاع الʨقʨد مʵʻفʹة الʺȐʨʱʴ الʛʱʽʻوجʻʽي. •

  . PHو PHPإعʙاد عʺلʽة احʛʱاق مʛحلʽة، حʖʶ الاقʱʹاء، في أفʛان  •

ل  تʧʽʶʴ تʙفȘ الهʨاء الأولي والʲانȑʨ لʹʺان ʛʣوف الاشʱعال/ الاحʛʱاق الʺʻاسʰة مع الʛʢʽʶة الʺȞʴʺة على الأكʧʽʳʶ الʜائʙ، ومʧ ثʦَ تقل̔  •
ن أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ والانʰعاثات. ُّʨؔت  

•  ʖالله ʙȄʛʰام تʙʵʱل.  49اسʽʶ ʜʽ جʚور الهʙʽروؗ ʛؗادة تȄارة وزʛʴل درجة الʽقلʱل ʖة إلى اللهʛاشʰه مʱد أو إضافʨقʨإضافة الʺاء إلى ال ȘȄʛʡ ʧع  

30.   ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽل أكاسʽقلʱرة أعلاه لʨؗʚʺة الʽالأول ʦȞʴʱال ʖʽالإضافة إلى أسالǼxNO  ،  قائيʱال الانʜʱل الاخʲة مȄʨثان ʖʽام أسالʙʵʱاً اسʹǽأ ʧȞʺǽ
) ʜفʴʺال ʛʽغSNCR  ( .ʛم الأمʜ50إذا ل  

31.   ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسʰتقل ان ،ȑʛʽʳال ʛʳʴق الʛارة حʛفاض درجات حʵان ʖʰʶǼXNO    .ʗʻʺاعة الأسʻها في صʻع ʛʽʳاعة الʻل عام في صȞʷǼ
  ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽعاثات أكاسʰة على انʛʢʽʶال ʧȞʺǽ ،نʛة للفʽلʽغʷʱوف الʛʤال ʛʽʶʽالإضافة إلى تȃوXNO   .ʧʽوجʛʱʽʻال ʙʽفʹة أكاسʵʻة مʻʶʴم ʙاقʨام مʙʵʱاسǼ51  

ʰات العʹȄʨة الؔلʽة ʛؗʺال  

ʰات العʹȄʨة الؔلʽة ( .32 َّؗʛʺن ال ُّʨؔʱاً بȃʨʴʸالؔامل م ʛʽاق غʛʱن الاحʨȞǽ ًاʰل عامٍّ، غالȞʷǼ (اقʛʱالاح) ةȄارʛʴات الʽفي العʺلTOC  (  اتʰ َّؗʛʺأو ال
̫ ).  VOCالعʹȄʨة الʺʢʱایʛة ( ʱء الʙاء بʻات في أثʜʽ ʛؗʱا زادت الʺȃة. ورʛقʱʶʺة الǽوف العادʛʤعاثات في الʰان تقل الانʛل  وفي الأفʽغʷʱوف الʛʣ ل أوʽغ

ʙة ؗل شهʧȄʛ  غʛʽ الʽʰʢعʽة (غʛʽ العادǽة). ومʧ الʺʺʧȞ أن تقع هʚه الأحʙاث بʨʱاتʛ مʱفاوت، على سʽʰل الʺʲال بʧʽ مʛة أو مʛتʧʽ في الأسʨʰع ومʛة واح 
 ɻ ʶʱن الʛة (فʽة للعʺلʽات الأولʨʢʵة في الʽة الؔلȄʨʹات العʰ ʛؗʺعاثات الʰث انʙʴأن ت ʧȞʺȄو .ʛأو ثلاثة أشه  ʘʽقة)، حʰʶʺة الʻʶن الؔلʛف ،Șʰʶʺال ʧʽ

  ʧارة مʛدرجات ح ʧʽة بȄʨʹالʺادة الع Șلʢʻة. وتǽʚغʱال ʧʽʵʶاء تʻام في أثʵة الʰدة في وجʨجʨʺة الʛایʢʱʺة الȄʨʹالʺادة الع ʛایʢʱم.600°م إلى 400ت°  

33. ʱʺال ȑʨʹالع Ȑʨʱʴʺال ʖʰʶǼ ن أعلىʨؔأن ت ʧȞʺǽ ʧؔل عامٍّ، ولȞʷǼ فʹةʵʻة مʽة الؔلȄʨʹات العʰ َّؗʛʺعاثات الʰن انʨؔة، تǽوف العادʛʤفي ال  ʛایʢ
ʰات العʹȄʨة    يفي الʺادة الʵام الʺʙَʵʱʶمة في الʺʻʸع. وȂذا أمʧȞ الاخʽʱار فلا یʰʻغي تلقʦʽ الʺʨاد الʵام الʽʰʢعʽة أو الʺʱʶعʺلة ذات الʺȐʨʱʴ العال َّؗʛʺال ʧم

 
49    ʛʤان ،ʖاللهǼ ʙȄʛʰʱال ʖʽل أسالʨل حʽʸفʱال ʧم ʙȄʜʺف (لʤاج الأنʱجارات للإنʨغ ʜ ʛؗمGCPC،(  ʗʻʺع الأسʽʻʸاع تʢف في قʤاج الأنʱص الإنʛف    ،(خȄون تارʙب)

http://www.gcpcenvis.nic.in/Experts/Cement%20sector.pdf .  
50    ،ʧȄʛوآخ ʗ – 134،  1.4.5.1.7، القʦʶ  أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةلʺʙȄʜ مʧ الʺعلʨمات حʨل الاخʜʱال الانʱقائي غʛʽ الʺʴفʜ وعʨامل الاخʜʱال وتʽʰʢقاته، انʛʤ شʨرؗ

139 .  
ʖʽ مʨاقʙ مʵʻفʹة أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ في الأفʛان الʙوارة وʧȞʺȄ أǽʹاً تʽʰʢقها على أفʛان العʺʨد الʴلقʽة في Ǽعʠ الʛʤوف الʵاصة    51 ʛؗت ʦت  .(تفعʛʺاء الأولي الʨاله)

فʛان الأسʺʗʻ، تʨؔن درجات حʛارة اللهʖ أعلى، وقʙ ولʝʽ مʧ الʶهل الʻقل الʺʰاشʛ لʱقʽʻة الʺʨقʙ مʵʻفʠ أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ مʧ أفʛان الأسʺʗʻ إلى أفʛان الʛʽʳ. ففي أ
"أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ الʛʴارȄة". وفي معʦʤ أفʛان    ʧة مʽة العالʽات الأولȄʨʱʶʺقلل الǽ  ʨʴن الʛʽʳ تʨؔن مȄʨʱʶات أكاسʙʽ  أعʙت الʺʨاقʙ مʵʻفʹة أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ على 

Ȍʰ تقʽʻة الʺʨقʙ حʖʶ الʨقʨد الʺʙʵʱʶم، سʨاء الʨقʨد الأحفʨرȑ الʱقلȑʙʽ أو الʨقʨد الʺʱʶعʺل. وتʜʽʺʱ الأفʛان  الʛʱʽʻوجʧʽ و"أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ الʛʴارȄة" أقل أهʺʽة. وʖʳȄ ض
ʗ وآخȄʛ  الʙʳʱدǽة ذات الʙʱفȘ الʺʨʱازǼ ȑاحʛʱاق عʦǽʙ اللهʖ، وهʨ ما ʳǽعل الʺʨاقʙ مʵʻفʹة أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ غʛʽ قابلة للȘʽʰʢʱ على هʚا الʨʻع ʧ،  مʧ الأفʛان. انʛʤ شʨرؗ

  . 274، 2.4.6.1.3، القʦʶ أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحة
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ʛʱاق الʲانȑʨ.  الʺʢʱایʛة في نʤام الفʛن عʛʰ مʶار تغǽʚة الʺʨاد الʵام، وʖʳȄ عʙم اسʙʵʱام الʨقʨد الȑʨʱʴǽ ȑʚ على نʰʶة عالʽة مʧ الهالʨجʻʽات في الاح 
والʺʨاد الʵام،   وʧȞʺȄ تȘʽʰʢ إجʛاءات تʧʽʶʴ العʺلʽة، مʲل تʛʽʶʽ وتʧʽʶʴ تʷغʽل الʺʻʸع، وعʺلʽة الʛʴق و/أو الʵلȌ الʺʳʱانʝ للʱغǽʚات مʧ الʨقʨد

ʰات العʹȄʨة الؔلʽة، ʧȞʺǽ الʛʤʻ ف ʛؗʺال ʧتفعة مʛات مʜʽ ʛؗعاث تʰة. وفي حالة انʽة الؔلȄʨʹات العʰ َّؗʛʺعاثات الʰفاض انʵعلى ان ȍفاʴام للʙʵʱي اس
  .Ȑʛاعات الأخʢال في القʴال ʨا هʺؗ Ȍʷʻʺن الʨȃʛؔاز على الʜʱ52الام  

ʗȄʛʰؔال ʙʽʶثاني أك  

34. ) ʗȄʛʰؔال ʙʽʶعاثات ثاني أكʰان Ȍʰتʛ2تSO  (  د فيʨجʨʺفاعلي الʱأو ال ʛایʢʱʺال ʗȄʛʰؔال ȐʨʱʴʺǼ في الʺقام الأول ʗʻʺاعة الأسʻام في صʵاد الʨʺال
  ما یلي: ) 2SOوتʷʺل أسالʖʽ مȞافʴة الʱلʨث الʺʨصى بها للʙʴ مʧ ثاني أكʙʽʶ الʗȄʛʰؔ ( 53وʙȃرجة أقل ʨʳǼدة أنʨاع الʨقʨد الʺʙَʵʱʶم في الأفʛان.

• .ʛایʢʱʺال ʗȄʛʰؔال ʧم ʠفʵʻʺال Ȑʨʱʴʺد ذات الʨقʨاع الʨام وأنʵاد الʨʺار الʽʱاخ  

تʧʽʶʴ عʺلʽة حʛق الؔلǼ ʛؔʻاسʙʵʱام أسالʖʽ، مʻها: تʛʽʶʽ عʺلʽات الفʛن، وضʺان الʨʱزȄع الʺʶʱاوȑ للʺʨʴʶق الʶاخʧ في صاعʙ الفʛن،  •
ʜʽ الأكʧʽʳʶ في مʢʻقة مʙخل الفʛن أن ǽعʜز احʳʱاز ثاني ʛؗت ʧʽʶʴشأن ت ʧق. ومʛʴة الʽة في عʺلʽالʜʱوف الاخʛʤع الʻوم   ʗȄʛʰؔال ʙʽʶأك

  الآثار على انʰعاثات أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ وأول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن. في حʺʨلة الفʛن، ولʖʳǽ ʧؔ مʨازنة ذلʥ مع 

• ʱʵǽ ،ةʻʴʢʺفي الغاز (في ال ʗȄʛʰؔال Ȑʨʱʴل مʽاقة وتقلʢعادة الʱة لاسʻʴʢʺال ʛʰور الغازات عʛام، مع مʵاد الʨʺة للʽنة رأسʨاحʡ امʙʵʱاس  Ȍل
) ʗȄʛʰؔال ʙʽʶعلى أك ȑʨʱʴǽ ȑʚالغاز الSOx () مʨʽʶنات الؔالʨȃʛؗ معCaCO3  ( .((ʝʰʳال) مʨʽʶات الؔالʱȄʛʰؗ جʱʻȄام وʵة الʰجʨب  

ʙʽʶ الؔالʨʽʶم أو الʛʽʳ الʺʢفأ ( • أو الʛماد الʺʢʱایʛ الȑʚ یʛتفع فʽه  )،  CaOأو أكʙʽʶ الؔالʨʽʶم ()،  Ca(OH)2حقʧ مʨاد ماصة مʲل هʙʽروؗ
  مȐʨʱʴ أكʙʽʶ الؔالʨʽʶم في الغاز العادم قʰل مʛوره Ǽالʺʛشʴات.

  54الʖʡʛ أو الʳاف.اسʙʵʱام أجهʜة الغʶل  •

ʜʽʺʱ  تʛتȌʰ انʰعاثات ثاني أكʙʽʶ الʗȄʛʰؔ في صʻاعة الȐʨʱʴʺǼ ʛʽʳ الʗȄʛʰؔ في الʨقʨد والʺʨاد الʵام، وتʦʽʺʸ/نʨع الفʛن، ومʢʱلʰات الʺʱʻج. ت  .35
ʙان الʛثه الأفʙʴُأقل مʺا ت ʗȄʛʰؗ ʙʽʶعاثات ثاني أكʰانǼ ل عامȞʷǼ ،ȑازʨʱʺال Șفʙʱة ذات الǽدʙʳʱان الʛالأف ʥا في ذلʺǼ ،دʨʺان العʛوارة  أفʙان الʛوارة أو الأف

 
52  ،ʧȄʛوآخ ʗ   أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحة انʛʤ شʨرؗ
53    ʗȄʛʰؔال ʙʽʶة لغاز ثاني أكʙاعʸʱʺعاثات الʰج الانʱʻ2تSO    ʧعالٍ م Ȑʨًʱʴبها م ʙجʨي یʱام الʵاد الʨʺال ʧم) ʗȄʛʽʰأو ال ȑʨʹالع ʗȄʛʰؔالFeS  .(  ʗȄʛʰؔال ʙʶأكʱȄو

  ʗȄʛʰؔال ʙʽʶد إلى ثاني أكʨقʨن مع الʛام الفʤاخل في نʙ2الSO   حلةʛʺوال ʝʽؔلʱقة الʢʻوم ʙʽʰلʱقة الʢʻة في مȄʨة القȄʨعة القلʽʰʢال ʖʰʶǼ هʻة مʛʽʰؗ عاثاتʰإلى ان ȑدʕولا ی
 ،ʧȄʛوآخ ʗ   .111، 1.4.3.2، والقʦʶ 66، 1.3.4.3، القʦʶ أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةالʶفلى مʧ فʛن الʧʽʵʶʱ الʺȘʰʶ. انʛʤ شʨرؗ

54  ) ʗȄʛʰؔال ʙʽʶعاثات ثاني أكʰ2مع أن انSO  ( ةʴافȞʺل ʖʡʛاف والʳل الغاز الʶة غʜام أجهʙʵʱاس ʧȞʺʺال ʧʺف ،ʗʻʺاعة الأسʻة في صʛʽʰؗ لةȞʷل في العادة مʲʺلا ت
ʙ  تʛتفع انʰعاثات ثاني أكʽʶ  هʚه الانʰعاثات. وȄُعʙَ الغʶل الʳاف أعلى في الʱؔلفة، ولʚلʥ هʨ أسلʨب أقل انʷʱاراً عʧ أسلʨب الغʶل الʖʡʛ، وʙʵʱʶȄم في العادة عʙʻما

 ʗȄʛʰؔ2الSO  م 1500على/ʦاسي (ملغʽق ʖعȞم ʛʱام لؔل مʛاسي).  3مللي غʽق  
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ثاني أكʙʽʶ  الʺʳهʜة بʨحʙات تʧʽʵʶ مȘʰʶ. وʧȞʺȄ أن یʕدȑ اخʽʱار أنʨاع الʨقʨد والʺʨاد الʵام ذات الʺȐʨʱʴ الʺʵʻفʠ مʧ الʗȄʛʰؔ إلى تقلʽل انʰعاثات  
 .ʗȄʛʰؔ55ال  

  الʺعادن الʲقʽلة

في أثʻاء تʽʻʸع الأسʺʗʻ والʛʽʰؗ ʛʽʳة، تʰعاً لʨجʨد الʺعادن الʲقʽلة في    – مʲل الʛصاص والؔادمʨʽم والʜئȘʰ    –قʙ تʨؔن انʰعاثات الʺعادن الʲقʽلة   .36
  الʺʨاد الʵام والʨقʨد الأحفʨرȑ والʨقʨد الʺȘʱʷ مʧ الʺʵلفات.

37.  ʧَّ̔ʰم ʨات، ؗʺا هʺʽʶʳار/الʰة الغʴافȞم ʛʽابʙام تʙʵʱاسǼ هاʱʴافȞم ʧȞʺȄقة، وʽقʙات الʺʽʶʳالǼ ʖة في الغالʛایʢʱʺال ʛʽالʺعادن غ Ȍʰتʛت    ʦʶفي الق
  .الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةأعلاه. وʖʳȄ الʱعامل مع مʨاد الʻفاǽات الʺʜʳʱʴة Ǽاعʰʱارها نفاǽات خʛʢة، ؗʺا هʨ مʧَّ̔ʰ في 

، ʖʶʴǼ درجة حʛارة غاز العادم. وتʱʷʺل الأسالʖʽ الʺʨصى   .38 بها ولا ʟʱʺǽ غʰار الغاز الʵام الʺعادن الʺʢʱایʛة مʲل الʜئȘʰ سȐʨ امʸʱاص جʜئيٍّ
  للʙʴ مʧ انʰعاثات الʺعادن الʲقʽلة الʽʢارة على ما یلي: 

مʧ خلال الʺʛاقʰة واخʽʱار الʺʨاد (Ǽʺا في ذلʥ   وقʨد الʻفاǽات  تȘʽʰʢ ضʨاȌǼ على مȐʨʱʴ الʺعادن الʲقʽلة الʺʢʱایʛة في مʨاد الʺʙخلات و  •
ʜʽات الʺعادن). ʛؗت ʧة مʽالعال ʖ َʁ   أسالʖʽ الاسʛʵʱاج الانʱقائي مʧ الʺʴاجʛ لʖʻʳʱ الʺʨاد ذات الِّ̒

ʜʽات العالʽة مʧ الʺعادن الʲقʽلة الʺʢʱایʛة (وخʨʸصاً الʜئȘʰ)، ʧȞʺǽ اسʙʵʱام الإزالة الʺʛؔʱرة الانʱقائʽة للغʰار أو " • ʛؗʱة للʰʶʻالǼ  ارʰغ "ʅȄʛʸت
Ǽ ʖالʜئǼ ،Șʰالإضافة إلى حقʧ مادة ماصة، للʙʴ مʧ تʛاكʦ مȄʨʱʶات الʜئȘʰ في غʰار الفʛن.  yَّ ʵʺان الʛات   56الأفǽفاʻعامل مع الʱغي الʰʻی

. ؗʺا ʧȞʺǽ أن تʨؔن تʙابʛʽ  والʲʶة والʴلامةالإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة  الʸلʰة الʻاتʳة على أنها نفاǽات خʛʢة، ؗʺا هʨ مʧَّ̔ʰ في  
ʜʽات العالʽة مʧ الʺعا ʛؗʱة الʴافȞاً في مʹǽفعالة أ ،Ȍʷʻن الʨȃʛؔاز على الʜʱوالام ʖʡʛل الʶة الغʜل أجهʲدة، مʙعʱʺثات الʨة الʺلʴافȞدن م

  57الʲقʽلة الʺʢʱایʛة. 

  والʻفاǽات وما ʰʴʸǽها مʧ انʰعاثات هʨائʽة وقʨد الʻفاǽات

 
55  ،ʧȄʛوآخ ʗ   . 279، 2.4.6.2، القʦʶ أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةلʺʙȄʜ مʧ الʺعلʨمات حʨل الʦȞʴʱ في انʰعاثات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن في تʽʻʸع الʛʽʳ، انʛʤ شʨرؗ
مع ʡاحʨنة الʵام    ʙلاً مʧ العʺلهʚه الʱقʽʻة للإزالة الʺʛؔʱرة للغʰار أو "الʅȄʛʸʱ" تʨؔن أكʛʲ ؗفاءة في وضع "إǽقاف تʷغʽل ʡاحʨنة الʵام"، ǽ ʘʽʴǼعʺل الفʛن Ǽʺفʛده، ب  56

  Șʰات زئʜʽ ʛؗعلى ت ȑʨʱʴǽ Șʰʶʺال ʧʽʵʶʱن الʛف ʧار الآتي مʰام)، لأن الغʵنة الʨاحʡ ام فيʵة الʰجʨف الʽفʳʱن لʛام غازات الفʙʵʱض اسʛغǼ "ففʵǽ" إنه لا ʘʽأعلى، ح
درجة مȄʨʯة (°م)، مʧ أجل الʨʸʴل على    130أقل مʧ    في داخل ʡاحʨنة الʵام. وʖʳȄ أن تʨؔن درجة حʛارة غاز الʺʙاخʧ مʵʻفʹة قʙر الإمȞان، وȄفʹل أن تʨؔن 

(نʨȄʨʽرك:    دلʽل إلى أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحة وأفʹل الʺʺارسات الʽʯʽʰة معʙل مʛتفع لؔفاءة الامʜʱاز. وانʛʤ بʛنامج الأمʦ الʺʙʴʱة للʯʽʰة، "مʛافȘ إنʱاج ؗلʛؔʻ الأسʺʗʻ" في  
للʯʽʰة،   الʺʙʴʱة   ʦالأم القʧʽʺʶ  2016بʛنامج  ،  12–10،  3.2.2و    3.2.1)، 

http://mercuryconvention.org/Portals/11/documents/publications/BAT_BEP_E_interractif.pdf .  
57  ʧة مʽات عالȄʨʱʶاك مʻه ʗذا ؗانȂو .ʙʽʶل أكȞة في شʙائʶال Șʰئʜعاثات الʰها انʽن فʨؔي تʱالات الʴة في الʽفعال ʛʲأك ʖʡʛل الʶة الغʜة    أجهʜفإن أجه ،Șʰئʜال ʛʸʻع

ʻع مʛشʴات الʨȃʛؔن الʺȌʷʻ على قʨاعʙ مʨʷʴة ُyوت .Șʰئʜة الʙʶم إضافات لأكʙʵʱʶُت ʦن فعالة ما لʨؔت ʧل ʖʡʛل الʶعاب    الغʽʱام لاسʳلفة الأحʱʵح مʽشʛات تʙحʨة لʺʶمق
  . 3.3.3و 3.3.1الʺȄʨʱʶات الʺʱʵلفة مʧ إنʱاجʽة الغاز وسعة الفʛن. وانʛʤ بʛنامج الأمʦ الʺʙʴʱة للʯʽʰة، "مʛافȘ إنʱاج ؗلʛؔʻ الأسʺʗʻ"، القʶʺان 
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ذات القʽʺة    وقʨد الʻفاǽات  °م)، اسʙʵʱام أنʨاعʧȞʺǽ2000 لأفʛان الأسʺʖʰʶǼ ،ʗʻ الأجʨاء شʙیʙة القلȄʨة بها، وارتفاع درجات حʛارة اللهʖ (حʱى   .39
ʥʽʱلاسʰلفات الʵلفات، ومʵʺال ʧم Șʱʷʺد الʨقʨهلؔة، والʱʶʺارات الʡعʺل، والإʱʶʺال ʗȄʜعʺلة، والʱʶʺات الʰیʚʺل الʲة، مʽالعال . وفي حالات الʛʴارȄة 

لا تʶُهʦِ في عʺلʽة إنʱاج الؔلʛؔʻ. ولا    اسʻʲʱائʽة، ʧȞʺǽ أǽʹاً اسʙʵʱام أفʛان الأسʺʗʻ للʵʱلʟ مʧ الʻفاǽات ذات القʽʺة الʛʴارȄة أو الʺعʙنʽة القلʽلة الʱي
ʰات ثʻائʽة الفʽʻʽل مʱعʙد الؔلʨر ( ʛؗʺال ʥا في ذلʺǼ) ةʛʢʵات الǽفاʻكة للʛَʱʷʺة الʳَه الʺعالʚء إلى هʨʳفي الل ʛʤʻغي الʰʻیPCBs  ȑʨʹر العʨات الؔلʙʽʰوم ،(

 ̒̔ ʰة (مʻʽات معʰلʢʱم ʗʽفʨُɦرة) إلا إذا اسʨلȞʺاد الʨʺال ʧها مʛʽة، وغʺǽʙخلات  القʙʺفي ال ʦȞʴʱعاثات، والʰفي الان ʦȞʴʱات، والʽة العʺلʰاقʛʺǼ Șعلʱة أدناه) ت
ʧȞʺǽ أن    وقʨد الʻفاǽات  (على سʽʰل الʺʲال، الʦȞʴʱ في مȐʨʱʴ الʺعادن الʲقʽلة، وقʽʺة الʧʽʵʶʱ، ومȐʨʱʴ الʛماد، ومȐʨʱʴ الؔلʨر). ومع أن اسʙʵʱام أنʨاع

ة للʻفاǽات الʛʢʵة    وقʨد الʻفاǽات  ʶǽʺح Ǽاسʙʰʱال الʨقʨد الأحفʨرȑ، فإن اسʙʵʱام ʛؗʱʷʺة الʳح    -أو الʺعالʽʴل صȞʷǼ هاʱʰاقʛلها ومʽغʷت ʦʱی ʦإذا ل-    ʙق
ʻʽʶات ثʻائʽة الʧȄʜʻʰ مʱعʙدة الؔلʨر ( ʨؗیʙل الʲة، مʱابʲة الȄʨʹثات العʨة، والʺلʛایʢʱʺة الȄʨʹات العʰ َّؗʛʺعاث الʰإلى ان ȑدʕیPCDDs  ةʽائʻرانات ثʨʽوالف (

ʚلʥ فلʨرʙȄ الهʙʽروجʙPCDFs) ʧʽدة الؔلʨر (الʧȄʜʻʰ مʱع لʨرʙȄ الهʙʽروجʧʽ ( HF)، وؗ ʰات العʹȄʨة  HCl) وؗ َّؗʛʺال ʧاً عʹǽأ ʙلʨʱأن ی ʧȞʺǽ ȑʚال) (
ʰاتها. ʛؗامة ومʶوالʺعادن ال ،(ʙȄرʨعلى الؔل ȑʨʱʴي تʱام الʵاد الʨʺال ʧة مʛایʢʱʺال  

ة للʻفاǽات الʛʢʵة في صʻاعة الأسʺʗʻ تʨثʽʺؗ Șʽات وأنʨاع الʻفاǽات الʺʙʵʱʶمة    وقʨد الʻفاǽات ʖʳǽ على الʺʷʻآت الʱي تʙʵʱʶم   .40 ʛؗʱʷʺة الʳأو الʺعال
ʜʽ ملʨثات مʙʴدة، مʲل ثʻائي الفʽʻʽل مʱعʙد الؔلʨر والؔ ʛؗات تȄʨʱʶʺى لʸالأق ʙʴة والȄارʛʴة الʺʽالأدنى للق ʙʴل الʲدة، مʨʳال ʛʽنات  ومعایʨȃʛ لʨر والهʙʽروؗ

 ɹ ) عʙʻ حʛق الإرشادات هʚه مʧ 2 القʦʶلقات والʜئȘʰ والʺعادن الʲقʽلة الأخȐʛ. وʖʳȄ إجʛاء رصʙ ؗافٍ للانʰعاثات (تʺʗ مʻاقʱʷه في  العȄʛʢة مʱعʙدة ال
،ʗʻʺانع الأسʸات في مǽفاʻة على    الʽائʨثات الهʨالʺل ʧاع مʨه الأنʚاصة بهʵة الʴافȞʺع والʻʺال ʖʽل أسالʺʱʷات. وتǽفاʻام الʙض إعʛیل أو لغʙʰد الʨقʨؗ

  58ما یلي: 

مʧ خلال اخʽʱار الʺʨاد وتʙابʛʽ الʦȞʴʱ والʺȞافʴة   وقʨد الʻفاǽاتإجʛاء الʛصʙ والʦȞʴʱ في مȐʨʱʴ الʺعادن الʲقʽلة الʺʢʱایʛة في مʨاد الʺʙخلات و  •
  ʦʶة في قʻʽʰʺلةالʽقʲالʺعادن ال ʦʶاردة في قʨات الʽصʨʱة وفقاً للʛایʢʱʺال ʛʽعامل مع الʺعادن غʱال ʖʳȄقة.. وʽقʙات الʺʽʶʳال  

هʨ وارد تʻفʚʽ إجʛاءات الʧȄʜʵʱ والʺʻاولة الʺلائʺة للʻفاǽات الʛʢʵة وغʛʽ الʛʢʵة الʱي سʦʱʽ اسʙʵʱامها ʨؗقʨد أو مʨاد خام مʱʶعʺلة، وذلʥ ؗʺا   •
  .الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةفي 

•  ̔ʁ ʽئʛقة الʛʴʺة في الʛایʢʱʺة الȄʨʹات العʰ َّؗʛʺال ʧتفعة مʛات مʜʽ ʛؗة أو تʛایʢʱعلى معادن م ȑʨʱʴي تʱد الʨقʨاع الʨلأن ʛاشʰʺال ʧقʴلاً  الʙة ب
  مʧ حقʻها عʛʰ الʺʴارق الʲانȄʨة.

  تʖʻʳ أنʨاع الʨقʨد الʱي بها مȐʨًʱʴ عالٍ مʧ الهالʨجʻʽات في أثʻاء عʺلʽة الʛʴق الʲانȑʨ وفي أثʻاء مʛحلɦَيْ بʙء الʷʱغʽل وǽȂقافه.  •

•  ʧن إلى أقل مʛع لغازات عادم الفȄʛʶال ʙȄʛʰʱ200ضʺان ال.Șʰʶم ʧʽʵʶون تʙلة جافة بȄʨʡة وʰʡلة رȄʨʡ انʛ59°م في أف  

 
58    ʗʻʺة للأسʽʺة العالʢǼاʛاد في: الʨʺعʺل والʱʶʺد الʨقʨعامل مع الʱل الʨة حʽسانة إرشادات إضافʛʵوال ʗʻʺة للأسʽʺة العالʢǼاʛم ال ِّʙسانة،  تقʛʵة  والʳإرشادات للʺعال

ʗʻʺالأس صʻاعة  في  الʵام  والʺʨاد  للʨقʨد  ة  ʛؗʱʷʺسانة،    الʛʵوال  ʗʻʺللأس العالʺʽة  الʛاʢǼة  -https://gccassociation.org/wpب)،  2019(لʙʻن: 
content/uploads/2019/10/GCCA_Guidelines_FuelsRawMaterials_v04_AMEND.pdf.  

ʻʽʶات والفʨʽرانات ثʻائʽة الʧȄʜʻʰ مʱعʙدة الؔلʨر في اللهʖ والغازات ذات درجة الʛʴارة الʺʛتفعة، ولʧȞʺǽ ʧؔ إعادة ت  59 ʨؗیʙال ʦʽʢʴت ʦʱفاضاً یʵارة أقل انʛها في درجات حʻȄʨؔ
قة وأفʛان الʧʽʵʶʱ الʶابȘ، حʨȞǽ ʘʽن الʙʱفȘ في الȞʽʶلʨنات  الؔلʻʶة الʺʰʶ-°م في أفʛان الʧʽʵʶʱ الʺ200Șʰʶ°م). مʧ الʺʺʧȞ تقʛʽʸ وقʗ الʙȄʛʰʱ إلى ما دون  250-500(
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  60والʺʨاد الʵام الʺʱʶعʺلة نʛʤاً لʺʢʱلʰات جʨدة الʺʱʻج.   وقʨد الʻفاǽات في تʽʻʸع الʛʽʳ، نادراً ما ʙʵʱʶǽُم .41

  الʦʷضاء والاهʚʯازات 

. و تʷʺل اسʛʵʱاج الʺʨاد الʵام (كʺا هʨ مʧʽʰ  عالʽة الʺȐʨʱʶ   الʹʨضاءمʸادر مʧ    مʧ  والʛʽʳ الʺʱʵلفة العʙیʙمʛاحل تʽʻʸع الأسʺʗʻ    تȞʷِّل  .42
)؛ الʧʴʢ والʧȄʜʵʱ؛ مʻاولة ونقل الʺʨاد الʵام أو الʺʳʱʻات الʨسʢʽة والʻهائʽة؛  الإرشادات ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامة لاسʙʳʯاج مʦاد الʗʻʻʵʯفي  

  ʜاجʨوح  ،ʧʽاحʨʢال لʺʷغلي  للغʛف   ʜاجʨوح للʺʛاوح،  صʨت   ʦاتʨؗ اسʙʵʱام  الʹʨضاء  انʰعاثات  في   ʦȞʴʱال وسائل   ʧʽب  ʧوم الʛʢد.  مʛاوح  وتʷغʽل 
م   ِّʙل. وتقʜت، والعʨʸات الʶضاء، وعاكʨʹلامةالʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ ضاء    الإرشادات العامةʨʹال ʠاءات خفʛصى بها لإجʨʺات الȄʨʱʶʺال

  ومȄʨʱʶات الʹʨضاء الʺʢʽʴة. 

  الʻʸاه الʯʴʸعʸلة

  الʺʽاه الʺʱʶعʺلة الʻاتʳة عʧ العʺلʽات الʻʸاعʽةمعالʳة 

ʖʽ  تʱʻج الʺʽاه الʺʱʶعʺلة ȞʷǼل رئʶʽي مʧ مʛافȘ الʙȄʛʰʱ في مʱʵلف مʛاحل العʺلʽة (على سʽʰل الʺʲال، الʺʴامل وحلقات الفʛن). وتʱʷʺل أسال  .43
ʙروجʻʽي، والʙʴ  لهʽمعالʳة الʺʽاه الʺʱʶعʺلة الʻاتʳة عʧ العʺلʽات الʻʸاعʽة الʨاردة في هʚا القʦʶ على معادلة الʙʱفȘ والʨʺʴلة، Ǽالإضافة إلى ضȌʰ الأس ا

الʺعلقة غʛʽ    مʧ تʛسʖʽ الʺʨاد الʸلʰة الʺعلقة Ǽاسʙʵʱام أحʨاض الʸʱفʽة وأجهʜة الʻʱقʽة، واسʙʵʱام الʛʱشʽح مʱعʙد الأوساȋ للʱقلʽل مʧ الʺʨاد الʸلʰة 
  ʞاقʻة. وتʛقʱʶʺلامةالʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ ة  الإرشادات العامةʳاتʻعʺلة الʱʶʺاه الʽʺعامل مع الʱة الʽفʽؗ    ʖʽلة لأسالʲة وأمʽاعʻʸات الʽالعʺل ʧع

  الʺعالʳة. 

  تʙفقات الʺʽاه الʺʱʶعʺلة الأخȐʛ واسʱهلاك الʺʽاه
م  .44 ِّʙلامةتقʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ آت،   الإرشادات العامةʷʻʺات الʽعʺل ʧة عʳاتʻثة الʨالʺل ʛʽعʺلة غʱʶʺاه الʽʺعامل مع الʱة الʽفʽؗ لʨإرشاداً ح

  ت الʻʸاعʽة. ومʽاه العʨاصف غʛʽ الʺلʨثة، ومʽاه الʛʸف الʴʸي. وʖʳȄ تʨجʽه الʙʱفقات الʺلʨثة إلى نʤام معالʳة الʺʽاه الʺʱʶعʺلة الʻاتʳة عʧ العʺلʽا

 
ادن الʺʢʱایʛة (مʲل الʜئȘʰ) أو  سȄʛعاً، ولʧؔ مʧ الʸعʖ أن یʨʱافʛ ذلʥ في أنʨاع الأفʛان الأخȐʛ. ولا یʜال اسʙʵʱام الʨȃʛؔن الʺȌʷʻ لامʜʱاز الʺقادیʛ الʢʽʶʰة مʧ الʺع

ʻʽʶات والفʨʽرانات ثʻائʽة الʧȄʜʻʰ مʱعʙدة الؔلʨر في مʛحلة ال ʨؗیʙات الʰ ʛؗة أو مʛایʢʱʺة الȄʨʹات العʰ ʛؗʺوف الʛʣ ʛʽفʨشأن ت ʧد. ومʨقʨال ʖʽ ʛؗلاف تʱاً لاخʛʤن ʖȄʛʳʱ
ʻʽʶات والفʨʽرانات ثʻائʽة  تʷغʽلʽة جʙʽة والاخʽʱار الʙقȘʽ لʺʨاد الإدخال أن ʻʰʻʳǽا الʴاجة إلى اسʙʵʱام الʨȃʛؔن الʺȌʷʻ. تʨʱافʛ معلʨمات عʧ مʻع ومȞافʴة انʰعاث ʨؗیʙات ال

ن وʡȂلاق الʺلʨثات العʹȄʨة الʲابʱة في صʻاعة الأسʺʗʻ  عʺال الʳʱارȄة مʧ أجل الʽʺʻʱة الʺʙʱʶامة،الʧȄʜʻʰ مʱعʙدة الؔلʨر في: الʺʳلʝ العالʺي للأ ُّʨؔة  تʽانʲعة الʰʢال ،
الʺʙʱʶامة،  الʽʺʻʱة  أجل   ʧم الʳʱارȄة  للأعʺال  العالʺي   ʝلʳʺال )،  2006  (جʽʻف: 

http://docs.wbcsd.org/2006/01/FormationAndReleaseOfPOPsInCementIndustry.pdf .  
ʗȄʛʰؔ الȑʚ یʦʱ احʳʱازه في یʕثʛ مʙʸر الʨقʨد الʺʙʵʱʶم في تʽʻʸع الʛʽʳ تأثʛʽاً واضʴاً على جʨدة الʛʽʳ الȑʚ یʦʱ إنʱاجه والʖʰʶ الʛئʝʽ لهʚا الʱأثʛʽ هʨ مȐʨʱʴ ال  60

ؗاملاً. لʚلʥ، فإن الغاز الʽʰʢعي والʻفȌ هʺا الʨقʨد الʺʱʻج وʕȄدȑ إلى خفʠ قʱʺʽه. وʧȞʺȄ أن ʨȞǽن لʺʱʵلف أنʨاع الʨقʨد تأثʛʽ على جʨدة الʺʱʻج إذا لʧȞǽ ʦ الاحʛʱاق  
ʨك الʛʱʰول عʙʻما لا ʨȞǽن لʺȐʨʱʴ الʗȄʛʰؔ    الأكʛʲ اسʙʵʱاما في تʽʻʸع الʛʽʳ، نʛʤاً لʸʵائʟ احʛʱاقهʺا. وʧȞʺȄ اسʙʵʱام الفʦʴ (الȑʚ یʵʻفʠ فʽه مȐʨʱʴ الʗȄʛʰؔ) وؗ

  الʻاتج أȑ أهʺʽة في الʺʱʻج. 
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م مʨاد  وقʙ تʱلʨث مʽاه العʨاصف الʱي تʙʱفȘ عʛʰ مʜʵونات ʨؗك الʛʱʰول والفʦʴ وأكʨام مʨاد الʻفاǽات. وʰʻȄغي مʻع مʽاه العʨاصف مʧ ملامʶة أكʨا .45
ʖʽ وحʙات الʛʢʽʶة على الȄʛʳان الʴʢʶي. ؗʺا أن أسالʖʽ مʻع الʱلʨث الʺʨص ʛؗت ȘȄʛʡ ʧام، وعʨه الأكʚل هȄʨʢة أو تʽʢتغ ȘȄʛʡ ʧات عǽفاʻى بها ال

ي حالة عʙم  في حالة انʰعاثات الغʰار مʧ أكʨام مʨاد الʻفاǽات ومʧ الؔلʛؔʻ والفʦʴ والʺʵلفات قʙ تʶاعʙ في الʙʴ مʧ تعʛُّض مʽاه العʨاصف للʱلʨث. ف
ʨام أو تʻʽʢʰها بʙلاً مʧ  ملامʶة مʽاه العʨاصف لأكʨام الʺʨاد، یʰʻغي حʺاǽة الȃʛʱة والʺʽاه الʨʳفʽة مʧ الʱلʨث الʺʱʴʺل عȘȄʛʡ ʧ رصف قاعʙة هʚه الأك

أن    ذلʥ، وعȘȄʛʡ ʧ وسائل للʛʢʽʶة على الȄʛʳان الʴʢʶي حʨلها، وتʽʺʳع مʽاه العʨاصف في حʨض مʧʢʰ للʶʺاح Ǽالʽʶʳʺات الʙقʽقة Ǽالاسʱقʛار قʰل
م   ِّʙوتق .ʅȄʛʸʱأو ال ʛȄوʙʱعادة الȂو ʦȞʴʱل والʜالع ʦʱلامةیʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ اه    الإرشادات العامةʽعامل مع مʱأن الʷǼ اتʽصʨʱال ʧاً مʙȄʜم

  العʨاصف الʺلʨثة. 

ʺّ̔اً.  وعلى الʛغʦ مʧ أن صʻاعة الأسʺʗʻ لʗʶʽ صʻاعة ʽʲؗفة الاسʙʵʱام للʺʽاه، مʧ الʺʺʧȞ أن تʶُهʦ في الإجهاد الʺائي في الʺʨاقع القاحلة مʨس .46
م   ِّʙلامةوتقʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ ودة.   الإرشادات العامةʙʴة مʽعʽʰʢادر الʸَ̋ تʨصʽات لʵفʠ اسʱهلاك الʺʽاه، لا سʽʺا في الأماكʧ الʱي تʨؔن فʽها ال

ات الأسʺʗʻ في الʴفاȍ على الʺʽاه Ǽاعʱʺاد أنʤʺة الʙȄʛʰʱ الʳاف بʙلاً مʧ ال  ʛؗش ʗʴʳافة نʤʻوال ʖʽتʛʱال ʛʽابʙاع تʰِّالإضافة إلى اتȃل  وʽʰعلى س ،ʛʽʵʰʱ
  ʙʽ الʢاقة. الʺʲال، في مʲȞفات دورة تʨل 

  الʹفاǻات الʶلʮة

تʱʷʺل مʸادر الʻفاǽات الʸلʰة في عʺلʽة تʽʻʸع الأسʺʗʻ والʛʽʳ على مʵلفات إنʱاج الؔلʛؔʻ (الʱي تʨؔʱن ȞʷǼل أساسي مʧ الʨʵʸر الʱالفة   .47
 ʨʺلل Șابʢʺال ʛʽغ ʛؔʻلفات الؔلʵام) فʹلاً على مʵة الʰوج ʛʽʹʴاء تʻام في أثʵاد الʨʺال ʧها مʻم ʟلʵʱال ʦʱأو ی ʛاجʴʺال ʧل مʸفʻي تʱاصفات.  ال

ʛȄʛʺʱ الʳانʰي  وتʱʷʺل تʙفقات الʺʵلفات الʺʱʴʺلة الأخȐʛ، الʱي ʧȞʺǽ تʽʻʸفها ضʺʧ الʺʵلفات الʛʢʵة، على غʰار الفʛن الȑʚ تʦʱ إزالʱه مʧ مʶار نʤام ال
على سʽʰل الʺʲال:    – حال عʙم إعادة تʙوʛȄه في العʺلʽة. وهʻاك أǽʹاً Ǽعʠ الʺʵلَّفات الʺʙʴودة الʻاتʳة عʧ أعʺال صʽانة الʺʻʸع    –ومʙخʻة العادم  

ʻاد الʨل مʺʱʷت ʙا قʺʻʽلة. بʽعلى معادن ثق ȑʨʱʴت ʙي قʱان الʛارة في الأفʛʴاد الʺقاومة للʨʺعʺلة، والʱʶʺة الʽنʙدة الʺعʛʵت والʨȄʜاد  الʨʺعلى ال Ȑʛات الأخǽفا
  القلȄʨة أو الؔلʨرʙȄ أو الفلʨرʙȄ الʺʨجʨد في تʛاكʺات الغʰار الʺʸʱاعʙة مʧ الفʛن.

ت تʳارȄة في عʺلʽة إنʱاج الʛʽʲؗ ،ʛʽʳاً ما تʦʱ إعادة اسʙʵʱام/إعادة تʙوʛȄ الغʰار والʛʽʳ الʴي غʛʽ الʺʢابȘ للʺʨاصفات والʛʽʳ الʺʢفأ في مʳʱʻا .48
  مʲل الʛʽʳ الʺʙʵʱʶم في عʺلʽات الʙʽʽʷʱ والʛʽʳ الʺʙʵʱʶم لʗʽʰʲʱ الȃʛʱة والʛʽʳ الʺʢفأ والʺʳʱʻات الʺʻʸعة على شȞل حʰʽʰات. –مʙʴدة 

م  .49 ِّʙلامةوتقʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ ة.  الإرشادات العامةʛʢʵال ʛʽة وغʛʢʵات الǽفاʻعامل مع الʱل الʨإرشادات ح  

  الʲʶة والʴلامة الʸهʹʻة   1.2
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  61مʧ بʧʽ أكʛʰ الʱأثʛʽات الʺʱعلقة Ǽالʴʸة والʶلامة الʺهʽʻة الʱي تʛʰز في أثʻاء مʛحلة تʷغʽل مʛʷوعات تʽʻʸع الأسʺʗʻ ما یلي:  .50

•  ʛʢʵار الʰالغ  

•  Șائʛʴارات والʳالانف  

  الʢاقة الʛʢʵة أنʨاع  •

  الʺʵاʛʡ الؔهȃʛائʽة  •

  الأماكʧ الʺغلقة  •

  أعʺال الʛفع الʺعقʙة والʛʴجة  •

  اللʴام والقʢع واللʴام Ǽالʴʻاس الأصفʛ (أعʺال ساخʻة)  •

  الʛʴارة  •

  الʹʨضاء والاهʜʱازات •

  الʺʵاʛʡ الʙʰنʽة  •

  الإشعاع  •

  الأخʢار الʽʺʽؔائʽة وغʛʽها مʧ قʹاǽا الʴʸة الʻʸاعʽة  •

ʙʠʳار الʮالغ  

51. ʻفي أث ȍʨʴل ملȞʷǼ جʱʻها إلا أنه یʽار فʰج الغʱʻي یʱال ʛʽʳوال ʗʻʺع الأسʽʻʸاحل تʛم ʦʤالعʺل في معǼ قةʽقʙات الʽʺʽʶʳض للʛعʱال Ȍʰتʛاء العʺل  ی
  ʛʤان) ʛاجʴʺفي الʗʻʻʵʯاد الʦاج مʙʳʯاسǺ علقةʯʸلامة الʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ وعلى  الإرشادات .ʗʻʺالأس/ʛؔʻالؔل ʧʴʡام وʵاد الʨʺاولة الʻوم (

) (ȑرʨلʰال) Ȍʷʻا الȞʽلʽʶار الʰغ ʧم Șʷʻʱʶʺء الʜʳض للʛعʱال ʙَعǽُ صʨʸʵ2وجه الSiO  ،(  على) اتʳʱʻʺام والʵاد الʨʺده في الʨس حال وجʨʱʶʰوللأس
 ɹʸال ʛʽاع معایʰِّات ʖʳȄو ،ʛʽʳوال ʗʻʺع الأسʽʻʸاع تʢقǼ لةʸال Șʽلاً وثʺʱʴاً مʛʢخ ʙَعǽُ ،(ʗʻʺار الأسʰال: غʲʺل الʽʰة  سʴافȞʺدة لʙʴʺلامة الʶة وال

 .ʛʡاʵʺه الʚه ما یلي:  62هʽة علʛʢʽʶار والʰض للغʛعʱع الʻق مʛʡ ʧʺʹʱوت  

 
هʽʻة في الʺʺارسات  ʧȞʺǽ الʨʸʴل على مʙȄʜ مʧ الʺعلʨمات الʱفʽʸلʽة عʧ الآثار على الʴʸة والʶلامة الʺهʽʻة مʧ خلال الʛجʨع إلى معایʛʽ الʴʸة والʶلامة الʺ  61

؛ اللʨائح الʽʺʽʤʻʱة ومʙونة الʶلʨك الʸادرة  الʻʸاعة العامة  –  1910لعام  )  US OSHAالʙولʽة الʙʽʳة في قʢاع الʻʸاعة، مʲل هʯʽة الʶلامة والʴʸة الʺهʽʻة الأمʽȞȄʛة (
  Ǽالʺʺلؔة الʺʙʴʱة؛ والإرشادات ومʙونات الʶلʨك الأسʛʱالʽة والʨʽʻزȄلǽʙʻة. ) HSEعʧ إدارة الʴʸة والʶلامة (

الʽʶلȞʽا في مȞان  ʧȞʺǽ  ،ʨȄ الʨʸʴل على معلʨمات عʧ الʨقاǽة مʧ أخʢار اسʷʻʱاق الʽʶلȞʽا ومȞافʱʴها مʧ عʙة مʸادر، Ǽʺا في ذلʥ هʯʽة الʴʸة والʶلامة في أونʱار   62
)؛ الʺʕتʺʛ الأمȞȄʛي 2018(معʽار هʯʽة الʶلامة والʴʸة الʺهʽʻة للʽʶلȞʽا الʰلʨرȄة الʺʷʻʱʶقة للʻʸاعة العامة والȄʛʴʰة  )؛ هʯʽة الʶلامة والʴʸة الʺهʽʻة،  2011(  العʺل

) ʧʽʽمʨȞʴة الʽʻة الʺهʴʸاء الʛʰʵلACGIH(  ،) لةʨʰالʺق Ȑʨʸُة القǽ ِّʙʴة الʺʽالقTLVs  () جيʨلʨʽʰض الʛعʱات الʛشʕومBEIs  (  ة 2021لعامʽʻة الʺهʴʸلامة والʶة الʯʽ؛ ه
https://www.osha.gov/laws-،  الʺʨاد الʶامة والʛʢʵة، الʽʶلȞʽا الʰلʨرȄة الʺʷʻʱʶقة،  Zالʜʳء الفʛعي    1910.1053الʴʸة الʺهʽʻة والʶلامة،    معایʛʽالأمʽȞȄʛة،  
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•  ̋ ʻاȘʡ مʻع الغʰار مʧ خلال أعʺال الʛʱتʖʽ والʤʻافة الʙʽʳة، Ǽʺا في ذلʥ اسʙʵʱام أنʤʺة الʽʤʻʱف الʨʵائي الʺʻʱقلة لʺʻع تʛاكʦ الغʰار على ال
  .الʺʛصʨفة

  اسʙʵʱام الʛʽʳʴات الʺغلقة مʽȞفة الهʨاء. •

  اسʙʵʱام سʨʽر ناقلة/ مʸاعʙ مغلقة مع وسائل لʺȞافʴة انʰعاثات الغʰار الʺʻفلʗ في نقاȋ الʻقل.  •

•  .Șʴʶال ʧʽاحʨʡ ًصاʨʸالعʺل، وخ Șʡاʻار في مʰالغ ʧم ʟلʵʱه للʛȄوʙعادة تȂار وʰلاص الغʵʱة اسʺʤام أنʙʵʱاس  

  شȞائʛ الأسʺʗʻ. اسʙʵʱام امʸʱاص الهʨاء (الʷفȌ) في مʻاȘʡ تعʯʰة  •

• .ʛʢʵار الʰض العʺال للغʛتع Ȑʙاس مʽق  

• ʻاله ȌǼاʨʹات والʽالعʺل ȌǼاʨام ضʙʵʱاس ʙعǼ ةʽقʰʱʺاد الʨʺض للʛعʱاجهة الʨʺل (عةʻل الؔʺامات والأقʲم) ةʽʸʵʷة الǽقاʨات الʙام معʙʵʱة  اسʽسʙ
  63الʱي سʰقʗ الإشارة إلʽها أعلاه.

  تʻفʚʽ بʛنامج لʴʺاǽة الʳهاز الʻʱفʶي. ʖʳǽ أن ʨȞǽن هʻاك بʛنامج مʨʱȞب لʴʺاǽة الʳهاز الʻʱفʶي ʙʴǽد أسلʨب الʷʱغʽل القʽاسي الʺعʺʨل Ǽه  •
لʴʺاǽة جʺʽع العʺال مʧ الʺʵاʛʡ الʱي تهʙد الʳهاز الʻʱفʶي. وʖʳȄ أن ʱʷǽʺل على تعʧʽʽ مʙیʛ للʛʰنامج، واخʽʱار جهاز الʻʱفʝ الʻʸاعي، 

  ʦʽ الʰʢي، وȂجʛاءات اخʰʱار الʺلاءمة، وȂجʛاءات الاسʙʵʱام الʶلʦʽ، والʽʸانة، وȂجʛاءات جʨدة الهʨاء (أجهʜة الʻʱفʝ الʺʜودة Ǽالهʨاء)، والʱق̔ 
 .ʖȄرʙʱان العʺل، والȞنامج ومʛʰال ʦʽʽ64وتق  

 
regs/regulations/standardnumber/1910/1910.1053    عي    1910.1001وʛالف https://www.osha.gov/laws-،  الأسʨʱʶʰس،  Zالʜʳء 
egs/regulations/standardnumber/1910/1910.1001r  ،ادʨʺار والʰʱة للاخʽولʙة الʽȞȄʛة الأمʽعʺʳ؛ الASTM E1132 13e1  :  اتʰلʢʱʺة للʽاسʽالʺʺارسة الق

ʧʽ، بʶʻلفانʽا،    الʽʴʸة الʺʱعلقة Ǽالʱعʛض الʺهʻي للʽʶلȞʽا الʰلʨرȄة الʺʷʻʱʶقة ʨؗهʨʷنʨؗ بʛ2013(غ  ،(https://www.astm.org/Standards/E1132.htm  إدارة  ؛
الʴʸة   على  الʛʢʵة  الʺʨاد  مȞافʴة  لʨائح  الʺʙʴʱة،  Ǽالʺʺلؔة  والʶلامة  الʺعʙʺʱة2002الʴʸة  والإرشادات  الʶلʨك  مʙونة   :،  L5  ) الʶادسة  )، 2013الʰʢعة 

https://www.hse.gov.uk/pubns/priced/l5.pdf ون،    ؛ʛرو ب. وآخʙالا، أنȞʽهاوسʱʳة ومعالʽاعʻʸالʺعادن ال ʧیʙار في أعʺال تعʰة الغʴافȞل مʽدل  ʦرق ʛȄʛتق ،
RI9701  ،  ،ةʽʻالʺه والʶلامة  للʴʸة  الأمȞȄʛي  القʨمي   ʙالʺعه مʨʷʻرات  (سʻʽʶʻʽاتي:  الʲانʽة،  )،  2019الʰʢعة 
124.pdf-https://www.cdc.gov/niosh/mining/UserFiles/works/pdfs/2019 .  

الʺʙʴʱة،    63 Ǽالʺʺلؔة  والʶلامة  الʴʸة  إدارة  راجع  الʺعلʨمات   ʧم  ʙȄʜʺعʺليل دلʽل  العʺل،  في  الʻʱفʶي  الʳهاز  حʺاǽة  (  HSG53،  معʙات  الʛاǼعة  )،  2013الʰʢعة 
https://www.hse.gov.uk/pubns/priced/hsg53.pdf اد،  ؛ʨʺار والʰʱة للاخʽولʙة الʽȞȄʛة الأمʽعʺʳ19  ال–ASTM F3387  : هازʳة الǽاʺʴة لʽاسʽالʺʺارسة الق

ʧʽ، بʶʻلفانʽا،    الʻʱفʶي ʨؗهʨʷنʨؗ بʛ2019(غ  ،(https://www.astm.org/Standards/F3387.htm، 19-10.1520 / F3387 doi: ʛʳʻʽلʨي ج. بʶ؛ و/أو نان
 ،ʜʱلʨش .ʞت إتʛȃةوروʽاعʻʸات الʯʽʰي في الʶفʻʱهاز الʳة الǽة إلى حʺاʽʻلامة الʺهʶة والʴʸي للȞȄʛمي الأمʨالق ʙل الʺعهʽة  دلʽانʶة والإنʽʴʸمات الʙʵر إدارة الʨʷʻم ،

 ʦ116)، 1987( 116-87رق.pdf?id=10.26616/NIOSHPUB87116-116/pdfs/87-https://www.cdc.gov/niosh/docs/87.  
، بʛنامج حʺاǽة الʳهاز الʻʱفʶي،  Iالʜʳء الفʛعي  )  c(   1910.134  معایʛʽ الʴʸة الʺهʽʻة والʶلامة،لʺʙȄʜ مʧ الʺعلʨمات، راجع هʯʽة الʶلامة والʴʸة الʺهʽʻة الأمʽȞȄʛة،    64

regs/regulations/standardnumber/1910/1910.134-https://www.osha.gov/laws  ،،ادʨʺار والʰʱة للاخʽولʙة الʽȞȄʛة الأمʽعʺʳة   أو الʽاسʽالʺʺارسة الق
  . https://www.astm.org/Standards/F3387.htm ،لʴʺاǽة الʳهاز الʻʱفʶي
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Ȗائʙʲارات والʱالانف  

52.   ʥهلʱʶǽ ،Ȍسʨʱʺوفي ال .ʗʻʺاعة الأسʻم في صʙَʵʱʶʺد الʨقʨاع الʨلفة وأنʱʵʺات الʽالعʺل ʧم ʛʽʲؗ ʧارات عʳوالانف Șائʛʴال ʦʳʻأن ت ʧȞʺǽ0.2 –
0.3   ʨʽش Șائʛʴال ʛʡاʵم ʛʲأك ʧه ونقله مʱاولʻوم ʦʴالف ʧȄʜʵعل تʳǽ ما ʨوه ،ʛؔʻالؔل ʗʻʺاج أسʱإن ʧام مʛغʨلʽؗ ان لؔلʛفي الأف ʦʴالف ʧم ʧʡ  عاً في

لʙʰʱیل، صʻاعة الأسʺʗʻ. وتʷʺل مʵاʛʡ الʛʴائȘ الʛئʽʶʽة الأخȐʛ مʢʴات الؔهȃʛاء الʵاصة Ǽالʺʨقع، والʺʨȞنات الؔهȃʛائʽة، مʲل الʺʨʴلات ومعʙات ا
  وتʧȄʜʵ الȞʷائʛ الفارغة. 

ا ؗان الفȘʴʶǽُ ʦʴ إلى جʯȄʜات أصغʛ قʰل اس  .53 َّ̋ ʙʵʱامه  وتʛتȌʰ أكʛʲ مʵاʛʡ الانفʳار شʨʽعاً في مʸانع الأسʺǼ ʗʻغʰار الفʦʴ (انفʳار الغʰار). فل
اً أو نʳʽʱة في الفʛن، فإن ذلʥ یʛʽʲؗ ʙȄʜاً مʧ أخʢار نʨʷب حȘȄʛ/انفʳار. ؗʺا ʧȞʺǽ أن تʻفʛʳ الʺʛشʴات الʽʶʽؔة الʺʙʵʱʶمة في ʡاحʨنة الفʦʴ تلقائّ̔ 

 ʛؔال ʙʽʶاء أو أول أكʨقة في الهʙب ʗʱʷʺال ʦʴار الفʰل غʲة، مʛʳفʱʺال Ȍʽالʵʺال ʦاكʛت ȑدʕأن ی ʧȞʺǽ ʥة. وعلاوة على ذلʻاكʶاء الȃʛاء،  للؔهʨن في الهʨȃ
  إلى خʛʢ حʙوث انفʳار في الʺʛسʰات الإلʛʱؔوسʱاتʽة.

لاع على الʺʺارسات الʺʨصى بها، یʛجى الʛجʨع إلى   .54 ِّʡلامة  وللاʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ ة في الʺʺارسات  الإرشادات العامةʰاسʻʺال ʛʽوالʺعای
  65الʙولʽة الʙʽʳة في قʢاع الʻʸاعة. 

 
الأمʽȞȄʛة،    65 الʺهʽʻة  والʴʸة  الʶلامة  هʯʽة   ʛʤعي    1910انʛالف الʛʢʵة،  Hالʜʳء  https://www.osha.gov/laws-،  الʺʨاد 

egs/regulations/standardnumber/1910/1910SubpartHrعي    ؛ʛالف الL  ،ȘȄʛʴالʜʳء   ʧم https://www.osha.gov/laws-،  الʨقاǽة 
egs/regulations/standardnumber/1910/1910SubpartLrعي    ؛ʛالف https://www.osha.gov/laws-،  الؔهȃʛاء،  Sوالʜʳء 
egs/regulations/standardnumber/1910/1910SubpartSr ؛  

) Șائʛʴال ʧة مǽاʺʴة للʽʻʡʨة الʽȞȄʛة الأمʽعʺʳالNFPA(  ،NFPA 68-2002  :  عةʰʡ ،ةʯارات الʺفاجʳالانف ʝʽفʻل إلى تʽ2002دل  ʙلʳʺ13، في ال  Șائʛʴال ʧʽانʨق ،
الانفʳارات،  :  NFPA 69؛  fire/nfpa682002-https://webstore.ansi.org/standards/nfpa،  2004/2005الʽʻʡʨة   مʻع  أنʤʺة  ʷǼأن  معʽار 

standards/detail?code=69-and-codes-of-standards/list-and-codes-standards/all-and-https://www.nfpa.org/codes  ؛NFPA 70  :
للؔهȃʛاء الʻʡʨي  and-codes-of-standards/list-and-codes-standards/all-and-https://www.nfpa.org/codes-)  2020(  الʨؔد 

tandards/detail?code=70s  ؛NFPA 77  :ةʻاكʶال الؔهȃʛاء  ʷǼأن  بها  الʺʨصَى  and-https://www.nfpa.org/codes-)،  2019(  الʺʺارسات 
standards/detail?code=77-and-codes-of-standards/list-and-codes-tandards/alls  ؛NFPA 85  :اقʛʱالاح وأنʤʺة  الغلاǽات   ʛʡاʵم   مʙونة 

)2019  ،(standards/detail?code=85-and-codes-of-standards/list-and-codes-standards/all-and-https://www.nfpa.org/codes  ؛
NFPA 86  :انʛللأف and-codes-of-standards/list-and-codes-standards/all-and-https://www.nfpa.org/codes-)،  2019(  معʽار 

tandards/detail?code=86s  ؛NFPA 499  : Șʡاʻة في مʽائȃʛات الؔهʰʽ ʛؗʱلل (فةʻʸʺال) ةʛʢʵاقع الʨʺاق والʛʱار القابل للاحʰف الغʽʻʸʱصى بها لʨʺالʺʺارسات ال
الʽʺʽؔائʽة and-codes-of-standards/list-and-codes-standards/all-and-https://www.nfpa.org/codes-)،  2021(  العʺلʽات 

tandards/detail?code=499s  ؛NFPA 654  : اقʛʱة القابلة للاحʰلʸات الʺʽʶʳاولة الʻة، ومʳع، ومعالʽʻʸت ʧة عʳاتʻار الʰارات الغʳوانف Șائʛʴال ʧة مǽقاʨار الʽمع 
)2020  ،(standards/detail?code=654-and-codes-of-standards/list-and-codes-standards/all-and-https://www.nfpa.org/codes  ؛

  ،ʧʽʽȞʽانȞʽʺال  ʧʽسʙʻللʺه الأمʽȞȄʛة  الʹغȌوالʳʺعʽة  وأوعʽة  الغلاǽات  codes-standards/find-https://www.asme.org/codes-)،  2021(  مʙونة 
set-complete-code-vessel-pressure-boiler-code-complete-tandards/bpvcs .  
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  مʶادر الʠاقة الʙʠʳة

Ǽʺا في ذلʥ الʺʸادر الؔهȃʛائʽة أو الʺȞʽانʽȞʽة أو الهʙʽرولʽȞʽة أو الهʨائʽة أو الʽʺʽؔائʽة أو الʛʴارȄة أو غʛʽها مʧȞʺǽ–    ʧ أن تȞʷل مʸادر الʢاقة   .55
أثʻاء صʽانة الآلات  في الآلات والʺعʙات خʛʢاً على العʺال. وʧȞʺȄ أن یʕدȑ بʙء الʷʱغʽل أو الإʡلاق غʛʽ الʺʨʱقع للʢاقة الʺʜʵَّنة، في    – الʺʸادر  

لاع على الʺʺارسات الʺʨصى بها، یʛجى الʛجʨع إلى   ِّʡوللا .ʦى وفاتهʱالعʺال أو حǼ ةʛʽʢة خǼاق إصاʴات، إلى إلʙة والʺعʭʻʮأن الʵǺ الإرشادات العامة
  66ومعایʛʽ الʴʸة والʶلامة الʺهʽʻة الʺʻاسʰة في الʺʺارسات الʙولʽة الʙʽʳة في قʢاع الʻʸاعة. والʲʶة والʴلامة 

  الʳʸاʙʟ الؒهȁʙائʻة

ʰة للʦȞʴʱ في الʢاقة الؔهȃʛائʽة  ǽُعʙَ تʽʻʸع الأسʺʗʻ مʧ الʺʳالات ʽʲؗفة   .56 ʛؗلة مʽة ثقʽائȃʛات ؗهʙمع ʗʻʺانع الأسʸʺǼ ʙجʨاقة، وتʢام للʙʵʱالاس
وفي ʛʽʲؗ مʧ الأحʽان، تʳهʜَّ مʸانع الأسʺʗʻ بʨحʙات مʸʸʵة لʨʱلʙʽ الʢاقة. وȄُعʙَ تʷغʽل وصʽانة الʙوائʛ الؔهȃʛائʽة والآلات    .وتʨزȄعها واسʙʵʱامها

و  والʛʴوق  الؔهȃʛائي  القʨس   ʠʽووم الؔهȃʛائي   Șعʸال مʲل:  الؔهȃʛائʽة،   ʛʡاʵʺلل شائعاً  مʙʸراً  Ǽالؔهȃʛاء،  تعʺل  الʱي  والʺعʙات  الʛʴائȘ  والأدوات 
لاع على الʺʺارسات  والان ِّʡارات. وللاʳصيفʨʺع إلى    الʨجʛجى الʛلامةبها، یʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ الإرشادات العامة  ʛʽلامة   ومعایʶة والʴʸال

  67سʰة في الʺʺارسات الʙولʽة الʙʽʳة في قʢاع الʻʸاعة. الʺهʽʻة الʺʻا

  الأماكʥ الʸغلقة 

57.   Șادیʻʸوال الʽʶʽؔة  الʺʛشʴات  وحʛʳات  الأفʛان  مʲل  الʺغلقة،   ʧالأماك إلى  Ǽانʤʱام  الʙخʨل  العʺال  على   ʧʽعʱی  ،ʗʻʺالأس مʸانع  عʺلʽات  في 
Ǽ ʖفي الأغل Ȍʰتʛالʺغلقة، ت ʧة في الأماكʛʽʢات خǼصاȂات وʽث وفʙʴال تʜولا ت .ʦعʺله ʧء مʜʳؗ ،ʧʽاحʨʢامع والʨʸوال ȑارʳʺارات والʶؔوال ɦم الʙع  ʅȄʛع

الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة Ǽالʺʵاʛʡ و/أو مȞافʱʴها و/أو الʙʱرʖȄ علʽها ʨʸǼرة مʻاسʰة. وللاʡلاع على الʺʺارسات الʺʨصى بها، یʛجى الʛجʨع إلى  
  68ومعایʛʽ الʴʸة والʶلامة الʺهʽʻة الʺʻاسʰة في الʺʺارسات الʙولʽة الʙʽʳة في قʢاع الʻʸاعة. والʲʶة والʴلامة 

 
: الʦȞʴʱ في الʢاقة الʛʢʵة (الإغلاق/ووضع  1910.147ضʨاȌǼ بʽʯʽة عامة،  ،  Jالʜʳء الفʛعي    1910ومʧ الأمʲلة على ذلʥ هʯʽة الʶلامة والʴʸة الʺهʽʻة الأمʽȞȄʛة،    66

، Sالʜʳء الفʛعي     ،1910OSHA؛ الʨلاǽات الʺʙʴʱة  regs/regulations/standardnumber/1910/1910.147-https://www.osha.gov/laws  اللافʱات)
واسʙʵʱام  1910.333الؔهȃʛاء،   العʺل  اخʽʱار  ؛  regs/regulations/standardnumber/1910/1910.333-https://www.osha.gov/laws،  مʺارسات 

الʦȞʴʱ في الʢاقة الʛʢʵة: إجʛاءات الإغلاق ووضع اللافʱات والʛُّʢق   ANSI / ASSP Z244.1-2016 (R2020) ، (ASSP)الʳʺعʽة الأمʽȞȄʛة لʺʛʱʴفي الʶلامة
الʺʙʴʱة،    ؛https://webstore.ansi.org/standards/asse/ansiasspz2442016r2020،  الʙʰیلة Ǽالʺʺلؔة  والʶلامة  الʴʸة  الآمHSG253  ،  ʧوȂدارة  العʜل 

  . https://www.hse.gov.uk/pubns/books/hsg253.htm)، 2006( للʺʻʸع والʺعʙات 
  الؔهȃʛاء في العʺل: مʺارسات العʺل الآمʻة    ،HSG85HSEو  ANSI/NEC؛الؔهȃʛاء،  Sالʜʳء الفʛعي    1910انʛʤ هʯʽة الʶلامة والʴʸة الʺهʽʻة الأمʽȞȄʛة،    67
)2013( ،https://www.hse.gov.uk/pubns/books/hsg85.htm .  

الأمʽȞȄʛة،    68 الʺهʽʻة  والʴʸة  الʶلامة  الفʛعي    1910هʯʽة  العامة  ،  Jالʜʳء  الʽʯʽʰة   ȌǼاʨʹل1910.146الʨدخ لȄʛʸʱح  الʺʱʶلʜمة  الʺʨʸʴرة   ʧالأماك  ،  ،
regs/regulations/standardnumber/1910/1910.146-https://www.osha.gov/laws  02؛-ASTM D4276  :  ʧالأماك لʙخʨل  القʽاسʽة  الʺʺارسات 

الأسʛʱالʽة،  https://www.astm.org/Standards/D4276.htm)،  2020(  الʺʨʸʴرة  ʛʽوالʺعای الʺʨʸʴرة،  AS 2865-2009؛   ʧالأماك  ،
2009-2865--037/as-snz/publicsafety/sf-catalogue/sa-https://www.standards.org.au/standards .  
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  أعʸال الʙفع الʸعقʗة والʙʲجة

تȑʨʱʴ مʸانع الأسʺʗʻ على معʙات ثقʽلة ʛʽʰؗة تʱʴاج في الأغلʖ إلى اسʙʰʱالها أو نقلها للʽʸانة. وقʙ یʢʱلʖ ذلʥ عʺلʽات رفع تȑʨʢʻ على   .58
الʢاقة   % م75ʧمʨاقف معقʙَّة وحʛجة، Ǽʺا في ذلʥ رفع الأفʛاد أو الʺʨاد الʛʢʵة، وجʨد عʨائȘ في ʛʡق أو مʶارات الإǼعاد، وعʺلʽات الʛفع الʱي تʳʱاوز  

  ʧافعة أقل مʛص ذراع الʨات، وخلʙة للʺعʽʺاق    3الاسʢور في نʛʺار إلى الʛʢل الاضʲب مʛالق ʛʡاʵام، ومʙافعات    20أقʛاقة، والʢالǼ ودʜم Ȍخ ʧماً مʙق
ومعایʛʽ الʴʸة  لʴلامة  الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة وابها، یʛجى الʛجʨع إلى    الʺʨصيالʛʱادفʽة أو الʺʱعʙدة. وللاʡلاع على الʺʺارسات  

  69والʶلامة الʺهʽʻة الʺʻاسʰة في الʺʺارسات الʙولʽة الʙʽʳة في قʢاع الʻʸاعة.

  اللʲام والقʠع واللʲام Ǻالʹʲاس الأصفʙ (أعʸال ساخʹة)

قʦʶ الʽʸانة  تعʙʺʱ مʸانع الأسʺʗʻ اعʱʺاداً ʛʽʰؗاً على الهʽاكل والʺعʙات الʺعʙنʽة الʱي تhَْلى ʛʺǼور الʨقʗ وتʱʴاج إلى صʽانة مʛʺʱʶة. وȃالʰʶʻة ل  .59
الأماكʧ الʺغلقة.    في مʻʸع الأسʺǽُ ،ʗʻعʙَ اللʴام والقʢع مʧ الأنʢʷة الʨʽمʽة الʱي تʛتȌʰ في الأغلʵʺǼ ʖاʛʡ أخȐʛ مʲل العʺل على ارتفاعات أو دخʨل

لاع على الʺʺارسات   ِّʡصيوللاʨʺع إلى    الʨجʛجى الʛلامة  بها، یʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ ة الإرشادات العامةʽولʙة في الʺʺارسات الʰاسʻʺال ʛʽوالʺعای
  70الʙʽʳة في قʢاع الʻʸاعة. 

  الʙʲارة 

60.   ʧʽرتʨعلى ص ʗʻʺع الأسʻʸة في مȄارʛʴال ʛʡاʵʺع الʢأن تق ʧȞʺǽ  ȑارʛʴة، أو الإجهاد الʻاخʶاد الʨʺح والʢالأسǼ ʛاشʰʺال الʸالات :ʧʽʱلفʱʵم
  أو الإرهاق الʛʴارȑ مʧ العʺل لʺʙة Ȅʨʡلة تʗʴ درجات حʛارة عالʽة. 

ʙات  وʧȞʺȄ أن تʙʴث إصاǼات حʛارȄة في أثʻاء تʷغʽل وصʽانة الأفʛان أو أبʛاج الʧʽʵʶʱ الʺȘʰʶ أو الʺʛسʰات الإلʛʱؔوسʱاتʽة أو غʛʽها مʧ الʺع .61
خȐʛ، و/أو  الأالʶاخʻة، مʧ خلال الاتʸال الʺʰاشǼ ʛالأسʺʗʻ الʶاخʧ أو الؔلʛؔʻ الʶاخʧ أو غʰار نʤام الʛȄʛʺʱ الʳانʰي الʻاتج عʧ الʺʛسʰات أو الʺʨاد  
Ȅʨʡلة في الهʨاء   مʧ خلال الʱفاعلات الʢاردة للʛʴارة في عʺلʽة إʡفاء الʛʽʳ. وȃالʺʲل ʧȞʺǽ أن یʱʻج الإجهاد الʛʴارȑ والإرهاق الʛʴارȑ عʧ العʺل لفʛʱات

 
69    ،ʧʽʽȞʽانȞʽʺال ʧʽسʙʻة للʺهʽȞȄʛة الأمʽعʺʳ2016ال-ASME B30.19،   فʽʡاʢʵة والʽȞʽرولʙʽافعات الهʛافعات والʛات الʺعلقة، والأوناش والʛʡلامة للقاʶال ʛʽمعای

الʛفع وحʰال  ،  والȞȄʛؔات 
-https://webstore.ansi.org/Standards/ASME/ASMEB30192016?source=blog&_ga=2.74808987.801118766.1632709424

الأمʽȞȄʛة،    ؛ 025001869.16321502682 الʺهʽʻة  والʴʸة  الفʛعي    1910هʯʽة الʶلامة  الʺʨاد ،  Nالʜʳء   ʧȄʜʵوت https://www.osha.gov/laws-،  مʻاولة 
egs/regulations/standardnumber/1910/1910SubpartNrة،    ؛ʽȞȄʛالأم الʺهʽʻة  والʴʸة  الʶلامة  الʙʽʽʷʱ،  وهʯʽة  مʳال  في  والʶلامة  الʴʸة    1926لʨائح 

  .regs/regulations/standardnumber/1926/1926SubpartCC-https://www.osha.gov/laws،  الأوناش والʛافعات في مʳال الCC  ،ʙʽʽʷʱالʜʳء الفʛعي  
الأمʽȞȄʛة،    70 الʺهʽʻة  والʴʸة  الʶلامة  الفʛعي    1910هʯʽة  Ǽالʴʻاس،  Qالʜʳء  واللʴام  والقʢع  https://www.osha.gov/laws-،  اللʴام 

egs/regulations/standardnumber/1910/1910SubpartQr  ةʙʴʱʺال Ǽالʺʺلؔة  والʶلامة  الʴʸة  إدارة  والآمʧ؛  الʴʸي  للʴام  ،  مʨارد 
https://www.hse.gov.uk/welding/publications.htmا،    ؛ʽالʛʱأس في   ʧالآم العʺل  اللʴام مʤʻʺة  عʺلʽات  نʺʨذجʽة:  سلʨك  ،  مʙونة 

processes-welding-practice-code-https://www.safeworkaustralia.gov.au/doc/model  ،ةʽʻالʺه والʶلامة  للʴʸة  الأمȞȄʛي  القʨمي   ʙوالʺعه ؛ 
  .ʦرق الʛʴارDHHS-NIOSH-88-110  ، ȑالʺʨʷʻر  والقʢع   ʛالأصف Ǽالʴʻاس  واللʴام  اللʴام  أعʺال  Ǽه:  الʺʨصى  للʺعʽار   ʝʽ1988(  مقای  ،(

110/default.html-https://www.cdc.gov/niosh/docs/88.  
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لاع على ِّʡن. وللاʛة لعʺال الفʰʶʻالǼ ًصاʨʸة، وخʽارة العالʛʴذات درجات ال Șʡاʻʺاخل، في الʙتفعة، أو في الʛارة مʛدرجات ح ʗʴت Șلʢالʺʺارسات   ال
  71والʺعایʛʽ الʺʻاسʰة في الʺʺارسات الʙولʽة الʙʽʳة في قʢاع الʻʸاعة.  الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةبها، یʛجى الʛجʨع إلى    الʺʨصي

  الʦʷضاء والاهʚʯازات 

62.   ʧَّ̔ʰم ʨام (كʺا هʵاد الʨʺاج الʛʵʱل اسʺʷضاء. وهي تʨʹها العʺال للʽض فʛعʱأن ی ʧȞʺǽ يʱال ʛʽʳوال ʗʻʺع الأسʽʻʸاحل تʛم ʧم ʛʽʲؗ اكʻفي  ه
)؛ الʧʴʢ والʧȄʜʵʱ؛ مʻاولة ونقل الʺʨاد الʵام أو الʺʳʱʻات الʨسʢʽة والʻهائʽة؛ وتʷغʽل  الإرشادات ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامة لاسʙʳʯاج مʦاد الʮʹاء

  بها لإجʛاءات خفʠ الʹʨضاء ومȄʨʱʶات الʹʨضاء الʺʢʽʴة.  الʺʨصيالʺȄʨʱʶات    الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةمʛاوح الʛʢد. وتقʙم  

ت  الʺʸادر الʛئʽʶʽة للʹʨضاء والاهʜʱازات في مʸانع الأسʺʗʻ والʛʽʳ هي عʺلʽات الʛʽʶؔʱ/الʧʴʢ، والʨʢاحʧʽ، والʺʳارȑ، والقʨادʝǽ، والʺعʙا .63
ة، ومʛاوح الʛʢد، والʺʻافخ. ومʧ بʧʽ وسائل الʦȞʴʱ في انʰعاثات الʹʨضاء: اسʙʵʱام ؗاتʺات صʨت الʺʛاوح وحʨاجʜ الغʛف لʺʷغلي ال ʛؗʴʱʺاح الʨʢ  ʧʽ

ʧَّ̔ʰ  وحʨاجʜ الʹʨضاء، وعاكʶات الʨʸت، والعʜل، ووسائل حʺاǽة الʳهاز الʶʺعي في حال تعʚُّر خفʠ الʹʨضاء إلى مȄʨʱʶات مقʨʰلة، على الʨʴʻ الʺ
  .الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةفي 

  الʳʸاʙʟ الʗʮنʻة 

الʶاقʢة    الأجʶامǼ  تʛتȌʰ الإصاǼات الʱي تʙʴث في أثʻاء عʺلʽات تʽʻʸع الأسʺʗʻ والʛʽʳ في العادة ʴǼالات الانʜلاق والʱعʛʲ والʶقȋʨ والاحʱؔاك .64
ة   ʛؗʴʱʺالآلات الǼ ارʷʴؔاك أو الانʱالاحǼ Șعلʱة تȄورʛʺة ال ʛؗʴادث الʨح ʧم Ȑʛات أخǼث إصاʙʴت ʙالإجهاد. وق ȋʛفع وفʛة وال ʛؗʴʱʺل    – أو الʽʰعلى س

ʽة، وآلات تعʯʰة الȞʷائʛ. وتʺʲل الأنʢʷة الʺʱعلقة ʽʸǼا ʨؗʷافعات الʛة، والʽادر الأمامʨة، واللǼات القلاʻاحʷال، الʲʺات  الʙنة الʺع-    ʛʽʶؔʱات الʙها معʽا فʺǼ
الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة  مʸادر مهʺة للʱعʛُّض إلى الʺʵاʛʡ الʙʰنʽة. وتʸف    -والʨʢاحʧʽ وأجهʜة فʛز الʧʽʴʢ والʺʛاوح والʺʛʰدات والʨʽʶر الʻاقلة  

  ʛُʡُ72ق الʱعامل مع هʚه الʺʵاʛʡ.  والʲʶة والʴلامة

 
71    ،ʧʽʽمʨȞʴة الʽʻة الʺهʴʸاء الʛʰʵي لȞȄʛالأم ʛʺتʕʺفي ال ȑارʛʴوالإرهاق ال ȑارʛʴالإجهاد ال ʦʶق ʛʤجي لعام  انʨلʨʽʰُّض الʛعʱات الʛشʕلة ومʨʰالʺق Ȑʨʸُة القǽ ِّʙʴة الʺʽالق

ǽة القȐʨʸُ الʺقʨʰلة للʺʨاد الʽʺʽؔائʽة والعʨامل الفȄʜʽائʽة ومʕشʛات الʱعʛُّض الʨʽʰلʨجي2016 ِّʙʴة الʺʽالق :    ،ʧʽʽمʨȞʴة الʽʻة الʺهʴʸاء الʛʰʵي لȞȄʛالأم ʛʺتʕʺاتي: الʻʽʶʻʽس)
الʺهʽʻة،  2016 والʶلامة  للʴʸة  الأمȞȄʛي  القʨمي   ʙالʺعه الʴارة)؛  والʯʽʰات  للʛʴارة  الʺهʻي  الʱعʛض  Ǽه:  الʺʨصى  للʺعʽار   ʝʽمقای ،

106/default.html-https://www.cdc.gov/niosh/docs/2016 ،ȑارʛʴالإجهاد ال ʧة عʽʻلامة الʺهʶة والʴʸي للȞȄʛمي الأمʨالق ʙعة للʺعهǼاʱال ʖȄʨة الʴ؛ وصف
https://www.cdc.gov/niosh/topics/heatstress/default.html .  

 الʴʸة والʶلامة في صʻاعة الأسʺʗʻ: أمʲلة على الʺʺارسات الʙʽʳة یʨʱافʛ مʙȄʜ مʧ الإرشادات في الʺʳلʝ العالʺي للأعʺال الʳʱارȄة مʧ أجل الʽʺʻʱة الʺʙʱʶامة،    72
in-Safety-and-descargas/Suiza/CSI/Health-http://ficem.org/CIC-)، 2004(جʽʻف: الʺʳلʝ العالʺي للأعʺال الʳʱارȄة مʧ أجل الʽʺʻʱة الʺʙʱʶامة، 

2004.pdf-Practice-Good-of-Industry_Examples-Cement-het  .  
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  الإشعاع 

65.  ʨʺنة الʨاحʡ ه فيʺʽتلق ʦʱی ȑʚاقل الʻال ʛʽʶدة في الʨجʨʺام الʵاد الʨʺال Ȍʽلʵل ʛʺʱʶʺال ʙصʛة للʽʻʽʶات الأشعة الʢʴاناً مʽم أحʙʵʱʶُام. تʵاد ال
الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة  وʰʻȄغي حʺاǽة مʷغلي مʢʴات الأشعة الʽʻʽʶة مʧ خلال إجʛاءات الʴʺاǽة مʧ الإشعاع الʺʧȄʕ على الʨʴʻ الʺʨصʨف في  

  .والʲʶة والʴلامة

  الأخʠار الʻʸʻؒائʻة وغʙʻها مʥ قʷاǻا الʲʶة الʶʹاعʻة

66. .ʗʻʺن مع الأسʨعاملʱی ʧیʚالعʺال ال Ȑʙي لʶ ʁُّ ʴʱيِّ الʶلامʱال ʙلʳهاب الʱوث الʙوم في حʛُّؔض للʛعʱال ʦهʶǽ ʙة    73قʴافȞع ومʻم ʖʽل أسالʺʱʷوت
ʝ الʳلȑʙ،  هʚا الʛʢʵ الʺʱʴʺل على تقلʽل نʰʶة الʛؔوم القابل للʚوȃان في مʵلʡʨات الأسʺʗʻ واسʙʵʱام معʙات الʨقاǽة الʽʸʵʷة الʺʻاسʰة لʺʻع الʱلام 

 ʧَّ̔ʰم ʨةكʺا هʭʻʮلامة والʴة والʲʶأن الʵǺ في الإرشادات العامة .  

ʙʽʶ الؔالʨʽʶم ( )،  CaOیʱفاعل أكʙʽʶ الؔالʨʽʶم ( .67 ʢُ̋فأ"، وهʨ مʴلʨل ؗاوٍ أكَّال  )، "2Ca(OH)أو "الʛʽʳ الʴي"، مع الʺاء لإنʱاج هʙʽروؗ الʛʽʳ ال
یʕدȑ إلى  ʙʷǼة. ومʧ شأن الʱلامʝ العʛضي لʺʙة ؗافʽة بʧʽ مʶاحȘʽ الʛʽʳ الʴي أو الʛʽʳ الʺʢفأ والʳلʙ الʖʡʛ أو العʧʽʻʽ أو الأغʽʷة الʺʵاʽʡة أن  

لاهʺا شʙیʙ الʨʢʵرة ʖʰʶǼ ارتفاع  حʛوق ؗاوȄة للأنʳʶة. ؗʺا أن هʚا الʱفاعل ʡارد للʛʴارة وشʙیʙ الانفʳار، یʨلʵǼ ʙاراً   َّ̋لاً Ǽالʛʽʳ ورذاذ ماء ساخʧ، وؗ ʴم
ʰات على هʯʽة مʨʴʶق، أو الʺʻاȘʡ الʱي ی َّؗʛʺه الʚعامل مع هʱها الʽف ʦʱي یʱال Șʡاʻʺة الʽʢتغ ʖʳȄة. وȄهʺا الؔاوʸائʸارتهʺا وخʛها  درجة حʽف ʛʲʻ

Ȅار. وʰالغ ʧم ʛʡاʵم ʙʽلʨت ʖʻʳʱل ،ʧȞغلاقها، إن أمȂو ،ʛʽʳل  الʶغ Șافʛم ʥا في ذلʺǼ ةǼاʸʺال ʦʶʳال Șʡاʻʺل ȑرʨل الفʶالغ Șافʛم ʛافʨʱغي أن تʰʻ
قʽة وأغʽʢة  العʨʽن في الʺȞان الȑʚ تʦʱ فʽه مʻاولة الʛʽʳ الʴي، وʖʳȄ تʨفʛʽ معʙات الʴʺاǽة الʽʸʵʷة، مʲل نʤارات الʶلامة والقفازات والʺلاʝǼ الʨا 

م  الأحǽʚة، في عʺلʽة إʡفاء الʛʽʳ، واعʱʺاد إجʛاء  ِّʙة. وتقʰاسʻʺلامة الʶلامةات الʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ ل    الإرشادات العامةʨة حʽإرشادات إضاف
  أسالʖʽ الʱعامل مع الʺʵاʛʡ الʽʺʽؔائʽة. 

  الʲʶة والʴلامة الʸʯʱʸعʻة   1.3

لʴادثة  تʱʺاثل الʱأثʛʽات الʨاقعة على صʴة الʺʱʳʺع وسلامʱه في أثʻاء إنʷاء وتʷغʽل وǽȂقاف تʷغʽل مʸانع تʽʻʸع الأسʺʗʻ والʛʽʳ مع الʱأثʛʽات ا  .68
  .الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةفي أثʻاء إنʷاء وتʷغʽل وǽȂقاف تʷغʽل معʦʤ الʺʛافȘ الʻʸاعʽة، وقʙ تʦ تʻاولها Ǽالʺʻاقʷة في 

ʰات الʺʨʱقفة  1(ومʧ بʧʽ تلʥ الآثار والʺʵاʛʡ على صʴة وسلامة الʺʱʳʺع الʺʴلي، مʧ الʺهʦ تʶلȌʽ الʹʨء على   .69 ʛؗʺد الʙادة عȄور وزʛʺة ال ʛؗح (
) تʙفȘ العʺالة، خʨʸصاً في أثʻاء إنʷاء الʺʛʷوع. ففي الʴالة الأولى، إذا  3) الʨʺʴلات الʜائʙة للʷاحʻات، و(Ǽ2القʛب مʧ الʺʻʸع في انʤʱار تʽʺʴلها، (

ʙȄʜة تʽائʨʷُّ̋عات عʳل إلى تʨʴʱت ʙار دون إدارة، فإنها قʤʱالان Șʡاʻم ʗ ʛؗت    Șʡاʻʺن لʨȞǽ أن ʖʳǽ ،هʽوعل .ʛʡاʵʺع للʺʱʳʺة وسلامة الʴُّض صʛتع ʧم
مʽاه   ودورات  الأغʛاض   Ȏفʴل غʛف  بها  مʸʸʵة   Șافʛم على  تʱʷʺل  أن   ʖʳȄو  ،ȘȄʛʢال  ʧع Ǽعʙʽة  وتʨؔن  علʽها  للإشʛاف  تʵʹع  بʨاǼات  الانʤʱار 

ʻاحʷة للʙائʜلات الʨʺʴالǼ Șعلʱا یʺʽوف .ʧȄʛالآخ ʧʽغلʷʺوال ʧʽائقʶة للʸʸʵود مʙاءات وحʛأن إجʷǼ ةȄات إدارʺʽدة وتعلʙʴهات مʽجʨت Șʽʰʢت ʖʳǽ ،ات

 
% مʧ إجʺالي الʨزن الʳاف  0.0002لʺʻع الʱهاب الʳلʙ الʱلامʶي الʶʶʴʱي، وضع الاتʴاد الأوروȃي حʙّاً أقʸى لʺȐʨʱʴ الʛؔوم القابل للʚوȃان في الأسʺʗʻ یʰلغ    73

 .ʗʻʺللأس  
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ملة لʴʺاǽة  الʽʺʴʱل في الʺʻʸع لʖʻʳʱ زȄادة مʵاʛʡ حʨادث الʶلامة على الʛُّʢق. وفʽʺا یʱعلȘ بʙʱفȘ العʺالة، ʖʳǽ وضع خȌʢ مʙʴدة لإدارة القȐʨ العا
  صʴة الʺʱʳʺعات الʺʴلʽة وسلامʱها.

     المتابعة و الأداء رصد  .2
  الʭʻʮة   2.1

  إرشادات ʵǺأن الانʮعاثات والʹفاǻات الʴائلة

م الʙʳاول   .70 ِّʙائلة    3و  2و   1تقʶات الǽفاʻعاثات والʰالانǼ اصةʵة الǽالإرشاد ʦʽح القʛʷاع. وتʢا القʚائلة لهʶات الǽفاʻعاثات والʰأن الانʷǼ إرشادات
الʺʺارسات الʙولʽة الʙʽʳة في قʢاع الʻʸاعة ؗʺا هي واردة في الʺعایʛʽ ذات الʸلة للʰلʙان الʱي لʙیها أʛʡُ  الʻاتʳة عʧ العʺلʽات في هʚا القʢاع بʨضʨح  

لة على نʨʴ ملائʦ مʧ خ  لال تȘʽʰʢ  تʽʺʽʤʻة معʛَʱف بها. وʧȞʺȄ تȘʽʰʢ هʚه الإرشادات في ʛʣوف الʷʱغʽل العادǽة في داخل الʺʛافȘ الʺʸَّ̋ʺة والʺʷغَّ
ʛʢʽʶة علʽه، والʱي تʦ تʻاولها Ǽالʺʻاقʷة في الأقʶام الʶاǼقة مʧ هʚه الʨثʽقة. وʰʻȄغي تȘʽʰʢ هʚه الʺȄʨʱʶات بʙون تʵفʽف، فʽʺا لا  أسالʖʽ مʻع الʱلʨث وال 

  ʧقل عǽ95  وفʛʣ ات فيȄʨʱʶʺه الʚه Șʽʰʢم تʙع ʛȄʛʰت ʖʳȄة. وȄʨʻʶلها الʽغʷساعات ت ʧة مʰʶʻؗ ابهاʶح ʙعǼ ،ةʙحʨع أو الʻʸʺل الʽغʷت ʗوق ʧم %
Ǽ دةʙʴي. مʯʽʰال ʦʽʽقʱة، في الʽلʴʺوعات الʛʷʺال ʙأح  

. وʧȞʺȄ  تȘʰʢʻ الإرشادات ʷǼأن الʻفاǽات الʶائلة على الʅȄʛʸʱ الʺʰاشʛ للʻفاǽات الʶائلة الʺعالʳَة في الʺʽاه الʽʴʢʶة مʧ أجل الاسʙʵʱام العام .71
إن ؗان تʙʴیʙ مȄʨʱʶات الʅȄʛʸʱ الʵاصة Ǽالʺʨقع بʻاء على مȐʙ الʨʱافʛ وʛʣوف اسʙʵʱام الأنʤʺة العامة لʽʺʳʱع ومعالʳة مʽاه الʛʸف الʴʸي، أو  

الإرشادات   تȄʛʸفها یʦʱ مʰاشʛة إلى الʺʽاه الʽʴʢʶة، عʙʻئʚ یʦʱ تʙʴیʙ الʺȄʨʱʶات بʻاءً على نʤام تʽʻʸف اسʙʵʱام الʺʽاه الʺʱʶقʰلة ؗʺا هʨ مʨضح في
في الإرشادات العامة  وتʻʱاول  . وتȑʛʶ الإرشادات الʺعʽʻة Ǽانʰعاث الʺلʨثات على الانʰعاثات الʻاتʳة عʧ العʺلʽات.  العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامة

الإرشادات الʵاصة Ǽانʰعاثات مʸادر الاحʛʱاق الʺʛتʢʰة Ǽأنʢʷة تʨلʙʽ الʢاقة الʵʰارȄة والؔهȃʛائʽة مʧ مʸادر لها قʙرة    ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامة
  ʧأو تقل ع ȑاوʶها    50تʷاقʻʱف ʛʰاقة الأكʢادر الʸعاثات مʰة. أما انȄارʛح ȋاواʳʽة مȂارʙʲاقة الʠالǺ اصةʳلامة الʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ الإرشادات  .

 ʧʺʹʱلامةكʺا تʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ عاثات. الإرشادات العامةʰة إلى إجʺالي حِʺل الانʙʻʱʶʺة الʽʯʽʰارات الʰʱالاعǼ هات خاصةʽجʨت 

  كفاءة اسʗʳʯام الʦʸارد والʹفاǻات 

ها مʕشʛات للʺʺارسات الʙولʽة الʙʽʳة في قʢاع الʻʸاعة والʱي    ǽ4قʙم الʙʳول   .72 ُّʙع ʧȞʺǽ يʱاع الʢا القʚات في هǽفاʻاج الʱنȂارد وʨʺام الʙʵʱلة لاسʲأم
.ʗقʨور الʛʺǼ ات في الأداءʛʽʽغʱع الʰʱʱامها لʙʵʱاس ʧȞʺǽ74 

 

 
74  ʦول تʙʳاء الʢح أخʽʴʸل  4تȄʛخ أبȄارʱ2025ب  ʧن أقل مʨؔأن ت ʖʳǽ يʱوال ،ʗʻʺإلى الأس ʛؔʻة الؔلʰʶʻاعة لʻʸار الʽح معʽʴʸʱ75-70ل ʝʽأن إضافات 30% ولʷǼ حʽضʨمع ت ،%

 ) لʨʱضʽح تأثʛʽ نʰʶة الؔلʛؔʻ على انʰعاثات غازات الاحʰʱاس الʛʴارȑ.هـ(الʱعلʽقات الهامʽʷة  تʦ تʨسʽع و ) مع مʛاجع. وجʙیʙة (تفاصʽل لʱعلʽقات هامʽʷة الأسʺʗʻ، وȂضافة 
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  الأسʕʹʸ  صʹاعة  في الهʦائʻة الانʮعاثات مȂʦʯʴات .1 الʗʱول

  الإرشادǻة  القʸʻة  الʦحʗات   الʸلʦثات

  الʸʻʴʱات الʗقʻقة 
(نʤام فʛن جʙیʙ مʜود بʽʤʻʱف جاف لغاز الʺʙاخǼ ʧاسʙʵʱام الʺʛسʰات  

(ʧʽʳشح قʺاشي أو هʛة و/أو مʽاتʱوسʛʱؔالإل  
  أ 25  قʽاسي 3ملغʦ/م

  الʸʻʴʱات الʗقʻقة 
  (الأفʛان الʺʨجʨدة)

  100  قʽاسي 3ملغʦ/م

  الغʮار 
  الʲابʱة الأخǼ Ȑʛʺا فʽها تʙȄʛʰ الؔلʛؔʻ وʧʴʡ الأسʺʗʻ)(الʺʸادر  

  25  قʽاسي 3ملغʦ/م

 ʕȂʙʮؒال ʗʻʴ2ثاني أكSO  م/ʦاسي 3ملغʽب  400  ق  

  ʥʻوجʙʯʻʹال ʗʻأكاسXNO  م/ʦاسي 3ملغʽق  
600  NDA  ج  

انʛʤ الʴاشʽة الʵاصة Ǽالʶقʽفة الهʨائʽة  
  ج )DAالʺʙʱهʨرة ( 

الʗʸاخʥ (عʹʗ تȖʻʮʠ الاخʚʯال الانʯقائي غʙʻ إلى غازات ) 3NHتʴلل الʹʵادر (
 (ʚفʲʸم  ال/ʦاسي 3ملغʽد 50–30<  ق  

 ʥʻروجʗʻاله ʗȂرʦم  كل/ʦاسي 3ملغʽ10  ق ʂ  

 ʥʻروجʗʻاله ʗȂرʦم  فل/ʦاسي 3ملغʽ1  ق ʂ  

 ȏʦʷن العʦȁʙؒالي الʸم  إج/ʦاسي 3ملغʽو  30  ق  

نانʨغʛام مȞافئ    فʦʻرانات-دیʻʴؕʦʹات
  ʂ 0.1  قʽاسي 3سʺي/م

  ʂ  0.05  قʽاسي 3ملغʦ/م  ) Cd+Tlالؒادمʦʻم والʰالʦʻم (

) ȖʮئʚالHg(  م/ʦاسي 3ملغʽ0.05  ق  ʂ  

  0.5  قʽاسي 3ملغʦ/م  زإجʸالي الʸعادن 
  ملʡʦʲات:
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  2Oمʧ الأكʽؗ10 % ʧʽʳʶلǼ ʨاسȞال ونʰʶة  101.3ؗلفʧ و 273الانʰعاثات الʸادرة مʧ مʙخʻة الفʛن ما لʦ یʛؗʚُ خلاف ذلʥ. وقʙ عʙلʗ قʦʽ الʺعʙل الʨʽمي إلى 
.ʥخلاف ذل ʛؗʚُی ʦاف ما لʳوالغاز ال  

3ng TEQ / Nm  = .اسيʽق ʖعȞم ʛʱام لؔل مʶال ʧʽʶ ʨؗیʙافئ الȞم ʧام مʛغʨنان  
ʺʤʻʺات لʽیʙʲوال ʛʷʰعلى ال ʧʽʶ ʨؗیʙالǼ هةʽʰʷات الʰ ʛؗʺات والʻʽʶ ʨؗیʙي للʺʶال ʕؔافʱمعاملات ال ʦʽʽإعادة تق" ʧȄʛغ وآخʛʽفان دن ب ʛʤة لعام انʽʺة العالʴʸ2005ة ال  "

الʛʰنامج الʙولي للʶلامة ؛ ومʤʻʺة الʴʸة العالʺʽة، :toxsci/kfl055 doi/10.1093. 241–223): 2006(أكʛȃʨʱ/تʧȄʛʷ الأول  2، عʙد 93 علʨم الʽʺʶات
  . http://www.who.int/ipcs/assessment/tef_values.pdfمʰادȏ تʨجʽهʽة،   الʺʱعلǼ Șالʺʨاد الʽʺʽؔائʽة

NDA  = رة؛ʨهʙʱم ʛʽة غʽائʨفة هʽسقDA  = لة (علىʸذات ال Ȍʽʴʺاء الʨدة الهʨج ʛʽاوز معایʳرة في حالة تʨهʙʱة مʽائʨفة الهʽقʶال ُّʙَع ʖʳǽ .رةʨهʙʱة مʽائʨفة هʽسق
لؔل ملʨث. وʨʳȄز أن یʛʰر في الʱقʦʽʽ الʯʽʰي اتʰِّاع قʦʽ إرشادǽة أكDA/NDA   ʛʲ)؛ تʙʴد قʽʺة الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةالʨʴʻ الʺʙʴد في 

الȄʛʷʱعات الʽʻʡʨة.   صʛامة أو أقل صʛامة ʖʰʶǼ الاعʰʱارات الʽʯʽʰة والʵاصة Ǽالʴʸة الʺʱʳʺعʽة والفʽʻة والاقʸʱادǽة، مع عʙم تʳاوز الʙʴود الʺʨʸʻص علʽها في
الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة  مʧ   1.1الʻاجʺة عʧ الانʰعاثات ʢʱʺǼلʰات القʦʶ  یʗʰʲ الʱقʦʽʽ الʯʽʰي تقʙʽ الآثار الʽʯʽʰة الʺʢʽʴةوفي جʺʽع الʴالات ʖʳǽ أن 

  .والʴلامة
قʽاسي (مʨʱسȌ القʽʺة الʨʽمʽة) ʧȞʺǽ   3ملغʦ/م 20–10مȄʨʱʶات انʰعاث الʽʶʳʺات الʙقʽقة مʧ غازات الʺʙاخʧ الʻاتʳة عʧ عʺلʽات حʛق الأفʛان الʙʳیʙة الʰالغة < أ

  ،ʧȄʛوآخ ʗ . في حال 348،  4.2.5.3القʦʶ  ،أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةتʴقʽقها في حالة اسʙʵʱام الʺʛسʰات الإلʛʱؔوسʱاتʽة والʺʛشʴات القʺاشʽة والهʻʽʳة. انʛʤ شʨرؗ
الأمʛ الʨʱجʽهي  )، ECقʽاسي. انʛʤ الʺفʨضʽة الأوروʽȃة ( 3ملغʦ/م 10% مʧ الʛʴارة الʻاتʳة مʧ مʵلفات خʛʢ، تʨؔن القʽʺة الإرشادǽة 40انʰعاث ما یʙȄʜ على  

2010/75/EU .اتǽفاʻق الʛأن حʷǼ  

لاع على القʽʺة الإرشادǽة لʲاني أكʙʽʶ الʗȄʛʰؔ ( ب ِّʡ2للاSO ،( ،ʧȄʛوآخ ʗ   .351، 4.4، الʙʳول أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةانʛʤ شʨرؗ

قʽاسي مʙʺʱʶة مʧ الʺعایʛʽ الإرشادǽة لʺʛʷوعات مʕسʶة الȄʨʺʱل الʙولʽة، وʖʳȄ تʽʰʢقها في  3ملغʦ/م 600الʰالغة ) xNOالقʽʺة الإرشادǽة لأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ ( ج
ʨن مȄʨʱʶات أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ  الʶقائف الهʨائʽة غʛʽ الʺʙʱهʨرة. وȃالʰʶʻة للʺʛʷوعات الʨاقعة في سقائف هʨائʽة مʙʱهʨرة أو مʻاȘʡ حʶاسة إʨȞǽلʨجّ̔اً، رȃʺا لʜم أن تؔ

قʽاسي في تقʦʽʽ آثار الʺʛʷوع، Ǽʺا في ذلʥ إجʛاء   3ملغʦ/م 600شادǽة لʴʺاǽة صʴة الإنʶان والʯʽʰة. وʖʳȄ تʛȄʛʰ تȘʽʰʢ القʽʺة الإرشادǽة الʰالغة أقل مʧ القʽʺة الإر 
ل للʙʳوȐ الفʽʻة والʺالʽة للʙʱابʛʽ الʺʢلȃʨة لʴʱقȘʽ قʦَِ̔ أقل مʧ القʽʺة الإرشادǽة. ورȃʺا لʜم اسʙʵʱام وسائل مȞافʴة ثا yَّ نȄʨة للʱلʨث مʲل الاخʜʱال الانʱقائي غʛʽ  تʴلʽل مف

ا. وʖʳȄ أن ʱʷǽʺل اسʙʵʱام الاخʜʱال الانʱقائي غʛʽ الʺʴفʜ على تقʦʽʽ وتʵفʽف الʺʵاʛʡ الʺʛتʢʰة بʻقل وتʧȄʜʵ  الʺʴفʜ للʨصʨل إلى القʽʺة الإرشادǽة أو أقل مʻه
  .الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةواسʙʵʱام عʨامل الاخʜʱال (مʲل الأمʨنʽا والʨʽرȄا) وفقاً للإرشادات الʵاصة Ǽإدارة الʺʨاد الʛʢʵة الʨاردة في 

  یʨʱقف تʶلل الأمʨنʽا على الʺȐʨʱʶ الأولي لأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ وعلى ؗفاءة إخʺاد أكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ.  د

 ʂ علʱة تǽة الإرشادʺʽة، فإن القʽوالʺعادن الؔل ،Șʰئʜم، والʨʽالʲم والʨʽوالؔادم ،ʧʽروجʙʽاله ʙȄرʨوفل ،ʧʽروجʙʽاله ʙȄرʨلȞǼ Șعلʱا یʺʽوف  Ȍسʨʱʺة أو الʽمʨʽة الʺʽالق ȌسʨʱʺǼ Ș
ʗ وآخʧȄʛ،   30على مȐʙ مʙة أخʚ العʻʽة (قʽاسات مʨضعʽة، لʺʙة  ، لʠʺʴ  352، 4.2.6.5، القʦʶ  أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةدقʽقة على الأقل). انʛʤ شʨرؗ

 ʦʶوالق ،ʥȄرʨروفلʙʽواله ʥȄرʨل ʻʽʶات353، 4.5الʙʳول  4.2.8الهʙʽروؗ ʨؗیʙة للʰʶʻالȃللʺعادن. و ،-  ʚة أخʙفي خلال م Ȍسʨʱʺة الǽة الإرشادʺʽل القʲʺرانات، تʨʽالف
 ʧʽاوح بʛʱي تʱات الʻʽة،  8ساعات و 6العʽȃة الأوروʽضʨالʺف ʛʤساعات. ان ʨاحةالʱʺات الʽʻقʱأن أفʹل الʷǼ ةʽجعʛʺقة الʽث  ʦʶة  353، 4.2.7، القʰʶʻالǼ

ʻʽʶات ʨؗیʙعلى -لل ʙȄʜعاث ما یʰرانات. في حالة انʨʽ40الف  ʚة أخʙم Ȑʙة على مʢسʨʱʺال ʦʽاول القʻʱة، فإن الإرشادات تʛʢʵات الǽفاʻال ʧة مʲعʰʻʺارة الʛʴال ʧم %
  ʷǼأن حʛق الʻفاǽات.  EU/2010/75الأمʛ الʨʱجʽهي )، ECساعات ʙʴؗ أقʸى. انʛʤ الʺفʨضʽة الأوروʽȃة (  8دقʽقة ʙʴؗ أدنى و 30عʻʽات تʰلغ  

تʰاعه ʨȞǽ ʘʽʴǼن أدنى  ʖʳǽ إجʛاء تقʦʽʽ مفʸل للʛواسʖ لʙʴʱیʙ مȐʨʱʶ إجʺالي الʨȃʛؔن العʹȑʨ في الʛواسʖ وتʙʴیʙ الʙʴ الʻهائي للʺʨاد العʹȄʨة الؔلʽة الʨاجʖ ا ز
  قʽاسي.  3ملغʦ/ م  30مʧ القʽʺة الإرشادǽة الʺʷار إلʽها الʰالغة 
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والأنʨʺʽʱن  ) Vوالفانادیʨم () NiوالȞʽʻل () MnوالʺʻغCu () ʜʽʻوالʴʻاس () Crوالʛؔوم () CoوالȃʨؔالPb () ʗوالʛصاص ()  Asالʺعادن الإجʺالʽة = الʜرنʽخ ( ز
)Sb .( ،ʧȄʛوآخ ʗ   . 353، 4.5، الʙʳول أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةانʛʤ شʨرؗ

  الʙʻʱ  تʻʹʶع  الهʦائʻة: الانʮعاثات مȂʦʯʴات .2 الʗʱول

  أ  الإرشادǻة القʸʻة  الʦحʗات   الʸلʦثات

  3ملغʦ/م  الغʮار 
    25  قʽاسي 

 ʕȂʙʮؒال ʗʻʴ2ثاني أكSO  
  3ملغʦ/م
  قʽاسي 

 PRKو OSKو MFSKو ASKو PFRKلأفʛان   200
  LRKلفʛن  400أو 

  ʥʻوجʙʯʻʹال ʗʻأكاسXNO   م/ʦ3ملغ  
  قʽاسي 

 500أو  PFRK، ASK، MFSK، OSKلأفʛان   350
  LRK، PRKلأفʛان  

 ʥʻروجʗʻاله ʗȂرʦم  كل/ʦ3ملغ  
  10  قʽاسي 

  ملʡʦʲات:

) ʗȄʛʰؔال ʙʽʶاني أكʲة لǽة الإرشادʺʽلاع على الق ِّʡ2للاSO ،( ،ʧȄʛوآخ ʗ ،  أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةانʛʤ شʨرؗ
  . 364، 4.9انʛʤ الʺʛجع الʶابȘ، الʙʳول )، xNO. لأكاسʙʽ الʛʱʽʻوجʧʽ (365، 4.10الʙʳول 

والغاز الʳاف ما    2O% مʧ الأكʽؗ2 ʧʽʳʶلǼ ʨاسȞال ونʰʶة  101.3° ؗلفʧ و273عʙت قʦʽ الʺعʙل الʨʽمي إلى أ 
 .ʥخلاف ذل ʛؗʚی ʦل  

  والʙʻʱ  الأسʕʹʸ  تʻʹʶع الʴائلة:  الʹفاǻات مȂʦʯʴات .3 الʗʱول

  الإرشادǻة  القʸʻة  الʦحʗات   الʸلʦثات

وحʙة   الأس الهʗʻروجʻʹي 
  معʽارȄة 

6–9  

  50 ملغʦ/ لʛʱ   إجʸالي الʦʸاد الʶلʮة الʸعلقة 

  10 ملغʦ/ لʛʱ   زʦȂت وشʦʲم 

  أ3<  م°  زȂادة درجة الʙʲارة
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والʱي تأخʚ في الاعʰʱار نʨعʽة الʺʽاه الʺʢʽʴة، واسʙʵʱام الʺاء الʺʱʶقʰل،  عʙʻ حافة مʢʻقة الʵلȌ الʺقامة علʺّ̔اً أ 
  والʺʱʶقʰلات الʺʱʴʺلة والقʙرة الʽʲʺʱلʽة. 
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  والʠاقة  الʦʸارد  اسʯهلاك .4 الʗʱول

  للʶʹاعة الإرشادȏ الʸعʻار  الʦحʗة   الʯʹʸج  وحʗة حʔʴ  الʗʸخلات

ʕʹʸد: الأسʦقʦاقة الʟ   ʧم ʧʡ/لʨا جʳʽج ʛؔʻن   الؔلʛ3.3ف–PHP: 2.9 أ  

ʕʹʸة: الأسʻائȁʙاقة الؒهʠال   ʗʻʺالأس ʧم ʧʡ/ساعة ȋوا ʨلʽب  105– 80 ك  
 ʙؒʹالؒل ʥʲʟ :ةʻائȁʙاقة الؒهʠال   ʗʻʺالأس ʧم ʧʡ/ساعة ȋوا ʨلʽج  45– 28 ك  

ʙʻʱد: الʦقʦاقة الʟ   ʛʽʳال ʧم ʧʡ/لʨا جʳʽ4.7–4  ج Ȍلʱʵʺال ʦʽلقʱالǼ ي تعʺلʱد الʨʺان العʛد أف  
   دأفʛان العʺʨد الʺʱقʙمة والʙوارة 6– 3.6

 ʙʻʱة: الʻائȁʙاقة الؒهʠال    ʛʽʳال ʧم ʧʡ/ساعة ȋوا ʨلʽك
  الʺȞافئ 

5–15 Ȍلʱʵʺال ʦʽلقʱالǼ ي تعʺلʱد الʨʺان العʛد أف  
  د أفʛان العʺʨد الʺʱقʙمة والʙوارة  40– 20

ثاني أكʙʽʶ   انʰعاثات (مȞافئ)    انʮعاثات غازات الʗفʭʻة
  Ǽالʽؔلʨغʛام/ʧʡ أسʺʗʻ الʨȃʛؔن  

(Ǽʺا في ذلʥ انʰعاثات غازات الʙفʯʽة الʻاتʳة   700–550
  ʂعʧ اسʱهلاك الؔهȃʛاء) 

ʕʹʸإلى الأس ʙؒʹة الؒلʮʴن   %  

  ʧأقل م ʛؔʻالؔل Ȑʨʱʴ75-70م  ʧم ʛʲأك ȑ25% (أ -
% مʧ الإضافات مʲل الʝʰʳ وʙȃائل الؔلʛؔʻ مع الʺʨاد 30

العالي، والʛماد الʺʢʱایʛ، الأسʺʽʱʻة الʙʰیلة مʲل خʘʰ الفʛن  
الʺʛʴوق،  الʱȄʜي   ʛʳʴوال الʽʶلȞʽا،  ودخان  والʨʰزولانا، 

  و  .والʛʳʴ الȑʛʽʳ ومʨاد أخȐʛ مʲل الʧʽʢ الʺʛʴوق)
ʗ وآخʧȄʛ،  أ   .تʧʽʶʴ ؗفاءة اسʙʵʱام الʢاقة؛ وورȄل، ʛʽؗمʽلي وغالȞʶʱʽي،  أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةالʺعایʛʽ الإرشادǽة لʺʕسʶة الȄʨʺʱل الʙولʽة؛ شʨرؗ
  كʺا  .AGW33، مʨʺʳعة الʽʰانات 2018الʺعایʛʽ الإرشادǽة لʺʕسʶة الȄʨʺʱل الʙولʽة؛ الʛاʢǼة العالʺʽة للأسʺʗʻ والʛʵسانة، "الʨʸʴل على الأرقام الʴʽʴʸة"  ب

 ʖʳǽ إسʷʱارة ومʛاجعة أحʙث بʽانات الʛاʢǼة العالʺʽة للأسʺʗʻ والʛʵسانة
  معهʙ الإنʱاجʽة الʻʸاعʽة، بʙون تارȄخ، "الʨʢاحʧʽ الأسʨʢانʽة العʺʨدǽة للʧʴʢ الʻهائي". ج 
ʗ وآخʧȄʛ، د    . أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةانʛʤ شʨرؗ
 ʂ قعʨʺة في الʙلʨʱʺاء الʨهلؔة، سʱʶʺة الʽائȃʛاقة الؔهʢال ʧة مʯʽفʙعاثات غازات الʰة انʽولʙل الȄʨʺʱة الʶسʕʺة لǽالإرشاد ʛʽل الʺعایʺʷة. تȞʰʷال ʧردة مʨʱʶʺو  و/أو ال ʧم  

مʳʱʻات الأسʺʗʻ، ومʙʸر  ʨʺʳʺǼعة على نʢاق أوسع مʧ هʚا الʢʻاق اعʱʺادًا على نʰʶة الؔلʛؔʻ إلى الأسʺʗʻ، وتʱأثʛ   تʱفاوت  هʚه الانʰعاثات قʙ الʙʳیǼ ʛالʛؗʚ أن 
   عʨامل أخȐʛ.إلى جانʖ وقʨد الفʛن، 

ʰʽة مʱʻج الأسʺʗʻ والʺعایʛʽ الʺʨʺʶح بها (مʲل   تʱفاوتتʙʳر الإشارة إلى أن نʰʶة الؔلʛؔʻ إلى الأسʺʗʻ    و ʛؗلاف تʱعاً لاخʰة تʛʽʰؗ رةʨʸǼ6-EN 197  ،وASTM 
C150  ،وC595  ، وIS 269:2015  ال، أوʛʽة  ʺعایʽاسʽة ل  القʽلʴʺهائي  الʻم الʙʵʱʶʺقات الʽʰʢت ʠعǼ ʖلʢʱت ʘʽة، حǽة إرشادʽجعʛʺال ʦʽالق .(ʗʻʺدة الأسʨʳ  ʗʻʺالأس

  ʦʽیل القʙتع ʖʳǽ اʚها، لʛʽغ ʧأعلى م ʛؔʻة ؗلʰʶʻعاً  بʰت  .ʥلʚل  ʙجʨأنه ی ʛʽج  غȄوʛʱال ʨʴاه نʳاع اتʨا   لأن  ʗʻʺفʹلأسʵʻوال  ةم ،ʛؔʻيالؔلʱ   ɹ ʰأصʗ    ʛʲعاً  أكʨʽفي  ش
  الʻʸاعة.
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 ʗصʙي الʭʻʮال  

َ̋ل على الʯʽʰة، في خلال .73 ʱʴم ʛʽʰؗ ʛʽة على تأثȄʨʢʻʺة الʢʷع الأنʽʺة جʳأجل معال ʧاع مʢا القʚاصة بهʵي الʯʽʰال ʙصʛامج الʛب ʚʽفʻت ʖʳǽ 
والʻفاǽات  ثات، عʺلʽات الʷʱغʽل العادǽة وغʛʽ العادǽة على الʨʶاء. وʖʳȄ أن تʙʻʱʶ أنʢʷة الʛصʙ الʯʽʰي إلى مʕشʛات مʰاشʛة أو غʛʽ مʰاشʛة ʷǼأن الانʰعا

د.  َّʙʴوع مʛʷارد لؔل مʨʺام الʙʵʱائلة، واسʶ75ال  

74. ȃرʙاد مʛأف ʙصʛات الʽعʺلǼ مʨقǽ أن ʖʳȄه. وʙرص ȑارʳار الʽة للʺعʽلʽʲʺانات تʽب ʛʽفʨʱر الؔافي لʙالقǼ ʙصʛار الʛؔل تʙن معʨȞǽ غي أنʰʻن وفقاً یʨ
عʱها على  لإجʛاءات الʛصʙ والاحʱفاǼ ȍالʳʶلات مع اسʙʵʱام معʙات تȑʛʳ معایʛتها وصʽانʱها على نʨʴ سلʦʽ. ؗʺا یʰʻغي تʴلʽل بʽانات الʛصʙ ومʛاج 

م   ِّʙة لازمة. وتقʽʴʽʴʸاءات تʛإج ȑاذ أʵى اتʻʶʱʽة لʽلʽغʷʱال ʛʽالʺعایǼ هاʱة ومقارنʺʤʱʻات مʛʱلامةفʴة والʲʶة والʭʻʮأن الʵǺ إرشادات   الإرشادات العامة
  إضافʽة ʷǼأن ʛʡق أخʚ العʻʽات والʴʱلʽل الʺʰʢقة على الانʰعاثات والʻفاǽات الʶائلة.

أو الʺʨاد الʵام الʺʱʶعʺلة في صʻاعة الأسʺʗʻ تʨثʽʺؗ Șʽات وأنʨاع الʻفاǽات الʺʙʵʱʶمة، إما ʨؗقʨد   وقʨد الʻفاǽات  ʖʳǽ على الʺʷʻآت الʱي تʙʵʱʶم .75
ʜʽ ملʨثات مʙʴدة، مʲل ثʻائي الفʽʻʽل مʱع  ʛؗات تȄʨʱʶʺى لʸالأق ʙʴة والȄارʛʴة الʺʽالأدنى للق ʙʴل الʲدة، مʨʳال ʛʽر  أو ؗʺادة خام، ومعایʨر والؔلʨد الؔلʙ

ʢنات العʨȃʛ   Ȅʛة مʱعʙدة الʴلقات والʜئȘʰ والʺعادن الʲقʽلة الأخȐʛ. والهʙʽروؗ

  الʲʶة والʴلامة الʸهʹʻة   2.2

  إرشادات ʵǺأن الʲʶة والʴلامة الʸهʹʻة 

76.  ِّʙʴة الʺʽالق ʥلة على ذلʲالأم ʧرة دولّ̔اً، ومʨʷʻʺض الʛعʱاساً على إرشادات الʽة قʽʻلامة الʺهʶة والʴʸال ʘʽح ʧالأداء م ʦʽʽغي تقʰʻی  Ȑʨʸُة القǽ
دلʽل الʖʽʳ للʺʵاʛʡ الʽʺʽؔائʽة    76الʺقʨʰلة للʱعʛض الʺهʻي ومʕشʛات الʱعʛض الʨʽʰلʨجي، الʱي نʛʷها الʺʕتʺʛ الأمȞȄʛي لʛʰʵاء الʴʸة الʺهʽʻة الʨȞʴمʧʽʽ؛ 

  حʙود الʱعʛض الʺʨʺʶح  77؛ )NIOSHالȑʚ نʛʷه الʺعهʙ الʻʡʨي الأمȞȄʛي للʴʸة والʶلامة الʺهʽʻة (   ، للʺعهʙ الʻʡʨي الأمȞȄʛي للʴʸة والʶلامة الʺهʽʻة

 
75    ،ʧȄʛوآخ ʗ والʺʳلʝ العالʺي للأعʺال الʳʱارȄة مʧ   341،  4.2.2، القʦʶ  أفʹل الʱقʽʻات الʺʱاحةتʨʱافǼ ʛارامʛʱات الʛصʙ الʯʽʰي ومعʙلات رصʙه الʺʨصى بها في شʨرؗ

  . )2012أجل الʽʺʻʱة الʺʙʱʶامة (
  . https://portal.acgih.org/s/store#/store/browse/cat/a0s4W00000g02f8QAA/tilesالʺʨʷʻر مʱاح على   76
ʜ مȞافʴة الأمʛاض والʨقاǽة مʻها في الʨلاǽات الʺʙʴʱة (  77 ʛؗم ʛʤانCDC،(    ʙة للʺعهʽائʽʺʽؔال ʛʡاʵʺلل ʖʽʳةالʽʻلامة الʺهʶة والʴʸي للȞȄʛي الأمʻʡʨر إدارة  الʨʷʻم ،

  ʦرق والإنʶانʽة  الʽʴʸة  الʺهʽʻة،    149-2005الʙʵمات  والʶلامة  للʴʸة  الأمȞȄʛي  القʨمي   ʙالʺعه مʨʷʻرات  )،  2007(سʻʽʶʻʽاتي: 
149.pdf-149/pdfs/2005-https://www.cdc.gov/niosh/docs/2005 .  
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الة الأوروʽȃة للʶلامة  والقʦʽ الإرشادǽة لʙʴود الʱعʛض الʺهʻي  78؛ )OSHAبها، الʱي نʛʷتها إدارة الʶلامة والʴʸة الʺهʽʻة الأمʽȞȄʛة ( ʨؗتها الʛʷي نʱال ،
  OSHA-EU .(79والʴʸة في العʺل (

  معʗلات الʦʲادث والʦفʻات 

77.   (ʧʡاʰال ʧم ʦمعه ʙَعاقʱʺة أو الʛاشʰن مʨʻَّ̔اء الʺعʨس) وعʛʷʺعʺال ال ʧʽي تقع بʱادث الʨʴد الʙع ʠوع خفʛʷʺف إدارة الʙهʱʶغي أن تʰʻإلى  ی
لات  عʙالʸفʛ، لا سʽʺا الʨʴادث الʱي ʧȞʺǽ أن تʕدȑ إلى فقʙان وقʗ العʺل، أو الإعاقة، أو حʱى إلى حʙوث وفʽات. وʧȞʺȄ إجʛاء مقارنة مʛجعʽة لʺ

العʺل، وȂدارة  الʨفʽات مع أداء مʷʻآت الʰلʙان الʺʱقʙمة بهʚا القʢاع، مʧ خلال الʛجʨع إلى مʨʰʢعات مʨثَّقة مʧ مʸادر مʲل الʺʖʱȞ الأمȞȄʛي لإحʸاءات  
الʺعʻي Ǽالʽʺʻʱة الʺʙʱʶامة/    سلامة وصʴة الʺʻاجʦ، وȂدارة الʴʸة والʶلامة Ǽالʺʺلؔة الʺʙʴʱة، ومʰادرة اسʙʱامة الأسʺʗʻ الʱاǼعة لʺʳلʝ الأعʺال العالʺي 

  GCCA.(80الʛاʢǼة العالʺʽة للأسʺʗʻ والʛʵسانة ( 

  رصʗ الʲʶة والʴلامة الʸهʹʻة

78.   ʧʽʸʸʵʱم ȑʙعلى أی ʚفʻȄو ʙصʛال ʦʺʸǽ غي أنʰʻȄد. وʙʴʺوع الʛʷʺالǼ لةʸة ذات الʽʻار الʺهʢف على الأخʨقʨة العʺل للʯʽب ʙغي رصʰʻی
ʙَ̋یʧ في إʡار بʛنامج لʛصʙ الʴʸة والʶلامة الʺهʽʻة. ʱمع

ؗʺا ʖʳǽ أن تʱʴفȎ الʺʷʻآت ʳʶǼل للʨʴادث والأمʛاض والأحʙاث الʛʢʵة الʺهʽʻة والʨʴادث    81
ʜʽات الʽʶلȞʽا والأسʨʱʶʰس والʽʶʳʺات الأخȐʛ والʱعʛض لها. وʖʳȄ رصʙ معʙل الإصاǼة   ʛؗف على تʨقʨة العʺل للʯʽب ʙاً رصʹǽأ ʖʳȄو .Ȑʛاض الأخʛأمǼ

إرشادات إضافʽة حʨل بʛامج رصʙ الʴʸة والʶلامة    الإرشادات العامة ʵǺأن الʭʻʮة والʲʶة والʴلامةقʙم  الʛئة بʧʽ أفʛاد القȐʨ العاملة ȞʷǼل دورȑ. وت
 الʺهʽʻة. 

 

 

 
الʺهʽʻة،    78 والʴʸة  الʶلامة  هʯʽة   ʛʤول  انʙʳ1ال-Z   اءʨاله لʺلʨثات  عʧ    حʙود  مʻقʨل  تارȄخ)،  (بʙون 

http://www.osha.gov/pls/oshaweb/owadisp.show_document?p_table=STANDARDS&p_id=9992 .  
العʺل،    79 في  والʴʸة  للʶلامة  الأوروʽȃة  الة  ʨؗال  ʛʤهي  انʽجʨʱال  ʛي2019/1831الأمʻالʺه الʱعʛض  لʙʴود  الاسʛʱشادǽة   ʦʽالق  :  ،2019  

values-limit-exposure-occupational-indicative-20191831-https://osha.europa.eu/en/legislation/directive/directive .  
في    80 أو    https://www.wbcsd.orgو    http://www.hse.gov.uk/statistics/index.htmو  /http://www.bls.gov/iifمʱاح 

Initiative-Sustainability-Projects/Cement-https://www.wbcsd.org/Sector  أوhttps://gccassociation.org/  .ʖʽتʛʱعلى ال  
ʺعʙʺʱون، أو الأفʛاد  ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن مʧ بʧʽ الʺهʧʽʽʻ الʺعʙʺʱیʧ خʛʰاء الʴʸة الʻʸاعʽة الʺعʙʺʱون، أو خʛʰاء الʴʸة الʺهʽʻة الʺʳʶلʨن، أو أخʸائʨʽ الʶلامة ال  81

  الʺʺاثلʨن.
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      الصناعة  لأنشطة عام وصف – ألف الملحق 

79.   ʛاجʴʺال ʧاج مʛʵʱاهʺا أعʺال الاسʱم ؗلʜلʱʶت ʘʽح ،ʧʽʱابهʷʱم ʧʽʱʽʺعل ȑʛʽʳال ʛʳʴوال ʗʻʺاج الأسʱا إنʱʽعʺل ʙَتُع  Ȍلʵوال ʧʴʢوال ʧیʙعʱوال
. وللʱقلʽل مʧ تؔالʽف الʻقل وتʨفʛʽ الفʛصة لاسʙʵʱام الʨʽʶر الʻاقلة، تʨجʙ مʷʻآت تʽʻʸع  1-الʺʳʱانʝ للʺʨاد الʵام ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷل رقʦ ألف

  ʗʻʺاعة الأسʻص ʙَات. وتُعʳʱʻʺاق الʨأس ʧب مʛالقȃام وʵاد الʨʺارد الʨار مʨʳǼ في العادة ʛʽʳوال ʗʻʺاقة  الأسʢام للʙʵʱفة الاسʽʲؗ اعاتʻʸال ʧم ʛʽʳوال
  الʱي تʢʱلʽʺؗ ʖات ʛʽʰؗة مʧ الʢاقة الʛʴارȄة والؔهȃʛائʽة، تʰعاً لʨʻع عʺلʽة الإنʱاج الʺʙَʵʱʶمة والʺعʙات الʺʸاحʰة. 

ʕʹʸع الأسʻʹʶت  

ʽلȞʽات  یʦʱ اسʙʵʱام الʢاقة في تʽʻʸع الأسʺʗʻ لʺعالʳة الʺʨاد الʵام الʱي تʨؔʱن ʸǼفة أساسʽة مʧ الʛʳʴ الȑʛʽʳ (كʨȃʛنات الؔالʨʽʶم) الʢفلة (س  .80
  .ʗʻʺاج الأسʱلإن Ȑʛاد أخʨوم ȑʛʽʳال ʛʳʴوال ʝʰʳمع ال ʧʴʢǽُ ȑʚال ،ʛؔʻاج الؔلʱلإن ʙیʙʴوخام ال (اȞʽلʽʶال ʙʽʶأك) ملʛم) والʨʽʻʺالأل  Ȍوفي العادة فإن خ

یʢʱلʧʡ -    ʖ في الʨʽم    ʢǼ3000اقة إنʱاج للؔلʛؔʻ تʰلغ  )  PHأو فʛن تʧʽʵʶ مPHP  () Șʰʶكلʻʶة مʰʶقة (-فʛن تʧʽʵʶ مȘʰʶ   –الإنʱاج الفʛدȑ الʺʙمج  
ɦʁ   –أو أكʛʲ في العادة    2ألف م  250  –)، ومʶاحة إضافʽة  2م ألف مʛʱ مȃʛع (  400مʶاحة مʴʢʶة تʰلغ حʨالي   قʰل. وʛʱȄاوح العʺʛ للʨʱسع في الʺ

  ʧʽوع بʛʷʺال Șفʛʺاضي لʛʱة و  40الافʻ50س    ʧʽانع عادة ما بʸʺة على الأقل. وتعالج الʻ12و  2500س    ʦʳح ʙَعȄُمّ̔اً. وʨی ʗʻʺالأس ʧم ʧʡ ألف
ȃالʱالي على تؔالʽف الاسʲʱʺار  الʺʻʸع أحʙ العʨامل الʺهʺة، حʘʽ مʧ الʺʺʧȞ أن تʕثʛ الفʛوق في مقʽاس الإنʱاج تأثʛʽاً ʛʽʰؗاً على تؔالʽف الإنʱاج، و 

ʧؔة، ولʛʽʰؔة والʛʽغʸانع الʸʺال ʧَل ؗلٍّ مhِق ʧي مʯʽʰالأداء ال ʧه مʶنف Ȑʨʱʶʺال Șʽقʴت ʧȞʺȄه. وʱʴافȞث ومʨلʱال ʠخف ʖʽأسالǼ اصةʵؗلَّʺا ؗان   ال
.ʗʻʺاج الأسʱإن ʧة مʙؔلفة لؔل وحʱزادت ال ʛع أصغʻʸʺال  

81.   ʝانʳʱم Ȍʽخل ʧȄʨؔʱل ʧʴʢُام معاً وتʵاد الʨʺال Ȍلʵُت ،Șʰʶʺج الʜʺوال ʛʽʶؔʱحلة الʛم ʙعǼ–امʵة الʰعى وجʙُة   –یʰʽ ʛؗʱال ʚأخǽ  .ةȃʨلʢʺة الʽائʽʺʽؔال
ʨʺʳعة مʧ  وتُعʙَ درجة الʻقاوة وتʨزȄع حʦʳ الʽʶʳʺات في وجʰة الʵام مʧ الʸʵائʟ الʺهʺة اللازمة لعʺلʽة الاحʛʱاق. Ǽعʙ الʵلȌ تʛʺʱʶ العʺلʽة في م

 ʨʽʶنات الؔالʨȃʛؗ للʴي تʱام، الʵة الʰة وجʻʶؗل ȘȄʛʡ ʧن دوار عʛقة، وفʰʶʺة الʻʶالؔل ،Șʰʶʺال ʧʽʵʶʱات الʙالي    موحʨح ʙʻ900ع  Șلʢت ʦَث ʧم، وم°
°م مع  1500– 1400ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن وتʛʱك أكʙʽʶ الؔالʨʽʶم. وʕȄدȑ هʚا إلى عʺلʽة تʧȄʨؔ الؔلʛؔʻ، حʘʽ یʱفاعل أكʙʽʶ الؔالʨʽʶم عʙʻ درجة حʛارة  

  Ȑʛنات أخʨȞإضافة م ʧȞʺǽ ةʢقʻه الʚه ʙʻوع .ʙیʙʴال ʙʽا وأكاسʻʽمʨا والألȞʽلʽʶال –  ʽʶل: رمل الʲا، مʻʽمʨا الألǽقاȃو ،ʙیʙʴال ʙʽʶائؔي، وأكʰʶمل الʛا، والȞʽل
  ʝʰʳا الǽقاǼ و/أو ،ʛهʸان الʛأف ʘَhَوخ–    ʧة مʳاتʻوالغازات ال ʖارة اللهʛب درجة حʛʱها. وتقʽب فʨغʛة مʻَّ̔ة معʰʽ ʛؗاء تʷام لإنʵاد الʨʺج الȄʜإلى م

2000 ʛʰت ʖʳǽ ʘʽد، حʛʰʺن على الʛالف ʧم ʧاخʶال ʛؔʻالؔل ȌقʶȄداد °م، وʛʱل اسʽهʶه، تʶنف ʗقʨوفي ال ،ʛؔʻدة الؔلʨج ʧʽʶʴʱل ʧȞʺǽ ع ماʛأسǼ هʙȄ
ʶʺدات الʛʰʺام الʙʵʱاس ʧلاً مʙض، بʛا الغʚام بهʽة للقʽȞʰدات شʛʰʺǼ عانʱʶǽ وعادةً ما .ȑʨانʲاق الʛʱاء الاحʨه ʧʽʵʶت ȘȄʛʡ ʧارة عʛʴي عفى  الʱة الʙاع

الʝʰʳ والʛʳʴ الȑʛʽʳ لإنʱاج أسʺʗʻ الʨʰرتلانʙ، وʻʴʡه مʛة أخȐʛ مع مʨȞنات أخȐʛ إضافʽة    علʽها الʜمʧ. وǼ ȑʛʳȄعʙ ذلʧʴʡ ʥ الؔلʛؔʻ الʺʛʰد مع
ʰة أو الʺʺʜوجة، وʜʵȄن الأسʺǼ ʗʻعʙ ذلʥ في صʨامع أو في شȞائʛ. وتُعʙَ مʨȞنات الʺʜج  َّؗʛʺال ʗʻʺاع الأسʨاج أنʱماد    –لإنʛعي، والʽʰʢزولان الʨʰل: الʲم

مʨاد ذات خʸائʟ هʙʽرولʽȞʽة. وʰʻȄغي ألا ȑʨʱʴǽ الʛماد الʺʢʱایʛ وغʰار القاع على Ǽقاǽا الʨȃʛؔن    –ʽاناً رماد القاع  الʺʢʱایʛ، وخʘʰ أفʛان الʸهʛ، وأح 
  حʨʷ. (الʱي عادةً ما تʱʻُج مʧ مʸانع تعʺل بʨʱلʙʽ الؔهȃʛاء Ǽاسʙʵʱام الفʦʴ). وتʹاف في Ǽعʠ الأحʽان ʨȃʛؗنات الؔالʨʽʶم ʽʺȞǼات صغʛʽة ؗʺادة
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ʙʻʱع الʻʹʶت  

ʨȃʛنات الʺغʨʽʶʽʻم  –) 3CaCOیʱʻج الʛʽʳ عȘȄʛʡ ʧ حʛق ʨȃʛؗنات الؔالʨʽʶم ( .82 في   –أو في حالات أقل الʙولʨمʗʽ، وهʨ مȄʜج مʧ الؔالʨʽʶم وؗ
  ʧارة أعلى مʛي 800درجات حʴال ʛʽʳالǼ ʥذل ʙعǼ ȎفʱʴȄُو .(مʨʽʶالؔال ʙʽʶأك) يʴال ʛʽʳاج الʱام لإنʵالʺادة ال ʧن مʨȃʛؔفي إزالة ال ʖʰʶʱما ی ʨم وه°

  ʧاوح مʛʱارة تʛدرجات ح ʙʻحي 1300°م إلى  1200ع ʛʽرة جʨهائي في صʻم الʙʵʱʶʺوق إلى الʛʴʺال ʛʽʳال ʦʽلʶت ʧȞʺȄة. وʽائʽʺʽؔة الʽفاعلʱال Ȍʰʹم ل°
 ʨʺال ʛʲأك ʧفʹة مʵʻارة مʛدرجة ح ʙʻوق عʛʴʺال ʛʽʳال ʙَعǽُ .(هʱʽاءً على تفاعلʻفʹة بʵʻة أو مʢسʨʱة أو مʽدرجة عال ʙʻوق عʛʴم) هاʛة وأشهʽفاعلʱاد ال

 ʛʴارد للʡ ȑʨفاعل مع الʺاء في تفاعل قʱی ʘʽرات حʙʽع الهʻʸي إلى مʴال ʛʽʳنقل ال ʧȞʺǽ ،ʥذل ʧلاً مʙȃو .ʖلʸي الʳʱʻة مʢاسʨاماً بʙʵʱاج  اسʱارة لإن
ʙʽʶ الؔالʨʽʶم). وʱʻȄج الʛʽʳ الʺʢفأ في شȞلʧʽ: جاف (مʨʴʶق) أو لʧʰ الʛʽʳ (سائل). و  تʱألف عʺلʽة إنʱاج الʛʽʳ الʺʢفأ مʧ فʛز  الʛʽʳ الʺʢفأ (هʙʽروؗ

.ʛائȞاً أو في شʰع سائʽʰلل (فأ جافʢم ʛʽج) امعʨأو في ص (ʛʽʳال ʧʰفي حالة ل) اناتʜفي خ ʧȄʜʵʱها الʽوالإماهة، یل ʦʳʴال  
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