Celulosas de M”"Bopicua SOLUZIONA Calidad y Medio Ambiente

Capitulo 6

Plan de Seguimiento



Celulosas de M”"Bopicua SOLUZIONA Calidad y Medio Ambiente

INDICE

1 PLAN DE SEGUIMIENTO ...oiiiiitititestiee sttt ettt e stteesteeassaeesstaesntseassaeessteeassseaasteeanseeassaeasteeansaeansseesnseesnsesenses 2
00 A [ 01 4 o T [ o o o] o R PP TOPRTOPPRPPRN 2
1.2 Plan de Seguimiento y Control (Etapa de OPeracion) ..........cccccueevueeiiieeeineesieeesiieesieessteeesineesneessseeens 2
1.2.1 CONTROL DEL MEDIO......cciiuiiiiitiiiie ittt ettt sttt et st ettt e e anbe e snbeeebeeennbeesnteeenees 3
1.2.2 CONTROL DEL EFLUENTE LIQUIDO.....c.ciiviietieeeeieteeeeeeeeeet ettt n st s enaaenes 4
1.2.3 CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS ......cocueveveieteteteteteieteseteie ettt sesesns 5
1.2.4 CONTROL DE RESIDUOS SOLIDOS........ceeueieueeeteieteietetsseiesesesssesesesssesesssssssesssssssesesssssesesesesesesesens 6
1.3 Control de Instalaciones medioambieNtAlES...........cooiiiiiiiiiiiie e 6
1.3.1 Tratamiento de efluentes lIQUIAOS.........ccuuviiiiiiii i 7
1.3.2 Tratamiento de emisiones gaseosas en focos de combustion (electrofiltros)...........ccccccevveennne 9
1.3.3 Scrubber lavador de gases del tanque diSOIVEAOr ............ccooviiiiiiiiiii e 9
1.3.4 Sistema de captacion y quema de gases CONCENTIAUOS...........cceeviureeireeeriieesiieeeteeesieeeseeeseee s 10
1.3.5 Sistema de captacion y quema de gases diluidOS.........cccceviieeeeiiiee i 10
S S 4 g o] o 1 o TP PUP RO 11

6-1
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1 PLAN DE SEGUIMIENTO

1.1 Introduccién

Celulosas de M’Bopicua establecera un Sistema de gestion ambiental, entre cuyos principios
priorizara:

= La mejora continua del desempefio ambiental

= La proteccién del medio ambiente.

= El compromiso con la normativa medioambiental.

= Laformaciény sensibilidad del personal de la organizacion.

= El empleo de recursos, tecnologias y procesos con el menor impacto posible.

= Lagestion integrada del medio ambiente como una componente mas del proceso fabril.

= La comunicacion fluida que responda a la legitima demanda de informacion de la sociedad y
las autoridades.

La aplicacion de todos estos principios implica la necesidad de establecer un estricto Plan de
Seguimiento para cada una de las etapas del Proyecto, asi como planes de seguimiento
especificos una vez comenzada la operacion de la Fabrica.

Dentro de este Plan de Seguimiento medioambiental, se estableceran unos objetivos anuales,
cuya revision serd mensual. En dicho Plan de Seguimiento se estableceran cuales son los
controles aplicados sobre los parametros mas significativos dentro de los efluentes liquidos y
gaseosos de la Fabrica, asi como los referentes a la generacién de residuos solidos y al
consumo energético.

Dado que la Etapa de Construccion implica una gran diversidad de actividades que seran
realizadas por empresas contratistas, el Plan de Seguimiento correspondiente a esta etapa,
estara bajo la responsabilidad y supervision del emprendatario, pero su puesta en préctica seré
realizada por los contratistas (estando estas clausulas estipuladas en los contratos
correspondientes).

1.2 Plan de Seguimiento y Control (Etapa de Operacion)

Tomando como referencia las fabricas europeas méas reconocidas desde el punto de vista de
gestion ambiental, se disefia un Plan de Seguimiento y Control de contenido equiparable a los
gue actualmente se emplean para el seguimiento medioambiental de todas las actividades
productivas en dichas fabricas.

El presente Plan se implantara para un periodo de tres afios, durante los cuales se ira
evaluando en forma continua, realizando las modificaciones pertinentes.

El Plan comprendera las siguientes actividades o medidas:
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1.2.1 CONTROL DEL MEDIO

COMPONENTE PARAMETROS PUNTOS DE FRECUENCIA ESPECIFICACIONES
AMBIENTAL CONTROLADOS MONITOREO TECNICAS
= Direcciony
Velocidad del
viento
. " Precipitacion Dentro del area Medicién y registro Estacion .
Meteorologia |= Temperatura . : meteorolégica
. de la Fabrica en continuo oo
=  Presion automatica
atmosférica
= Humedad
relativa
Rio Uruguay, en L|mnqgrafos con
. . capacidad de
. . la toma de agua Medicién y registro o
Hidrologia = Caudal : variacion de hasta
y descarga de en continuo
tres metros, o
efluentes e
flujbmetros
TOdPS los Se dispondran
parametros oS estaciones Muestreos,
definidos por CARU . tratamiento de
de muestreo: A
para aguas de Uso muestras y analisis
. = 500 m aguas .
Calidad de 2 arriba de la Semestral segun Standard
agua del Rio Adicionalmente se Methods for the
S descarga .
mediran: « 500 M a0uas Examination of
=  AOX abaio degla Water and
= SSTotales dech araa Wastewater.
= DQO g

6-3




Celulosas de M”"Bopicua

SOLUZIONA Calidad y Medio Ambiente

1.2.2 CONTROL DEL EFLUENTE LiQUIDO

COMPONENTE PARAMETROS PUNTOS DE FRECUENCIA ESPECIFICACIONES
AMBIENTAL CONTROLADOS MONITOREO TECNICAS
Temperatura
pH
Caudal Muestreos,
DBOs .
tratamiento de
DQO . L e
A la salida del Diario en base a muestras y analisis
. SST . ,
Calidad del sistema de muestras segun Standard
AOX .
efluente - tratamiento de compuesta de Methods for the
Nitrogeno total . .
. efluentes muestras horarias. | Examination of
Fésforo Total
. Water and
Mercurio Wastewater
Toxicidad '
(DL50-oral)
Color
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1.2.3 CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS

COMPONENTE
AMBIENTAL

PARAMETROS
CONTROLADOS

PUNTOS DE CONTROL

FRECUENCIA

ESPECIFICACIO
NES TECNICAS

Calidad de los
gases
emitidos a la
atmoésfera
(EMISION)

Particulas

Chimenea Caldera de
Recuperacion

Chimenea Caldera de Biomasa
Chimenea de Horno de Cal
Chimenea del Disolvedor

S0,

Chimenea Caldera de
Recuperacion

Chimenea Caldera de Biomasa
Chimenea de Horno de Cal

NO,

Chimenea Caldera de
Recuperacion

Chimenea Caldera de Biomasa
Chimenea de Horno de Cal

TRS

Chimenea Caldera de
Recuperacion

Horno de Cal

Chimenea del Disolvedor

Analizadores
en continuo
y muestreos
periodicos
de
laboratorio

Utilizacién de
equiposy
métodos
estandar
internacionales

Calidad de la
atmosfera
(INMISION)

Particulas
SO,
TRS 6 SH,

Puntos estratégicos dentro del

area de influencia de las

emisiones de fabrica, tales

como:

= nulcleos urbanos
circundantes

= punto de maximo impacto

Semestral

Utilizacion de
equiposy
métodos
estandar
internacionales

Suelos

pH

En tres puntos:

= dos en torno al punto de
maximo impacto por
deposicion de SO,

" Uuno en sector no
pronosticado

Semestral

pH agua

En el caso de las Calderas (Recuperacion y Biomasa) y el Horno de Cal, los pardmetros de
emision indicados en la tabla son mostrados a los operadores de dichas instalaciones a través
de las pantallas de Control Distribuido, estableciéndose unos criterios de seguimiento y control,
al tiempo que se contara con alarmas que se activan de ser necesario e incluso se puede a
llegar a parar la Planta por superacién de los limites establecidos para dichos pardmetros.

Ademas de los pardmetros indicados en la presente Tabla, se controlaran en continuo, por
medio del Control Distribuido, otros pardmetros tales como: caudal de gases, temperatura,
monoxido de carbono (CO) y oxigeno (0,).
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1.2.4 CONTROL DE RESIDUOS SOLIDOS

En referencia a los residuos solidos generados se registrara la cantidad producida de cada uno

de ellos, realizando los controles indicados en la siguiente Tabla.

CONTROL DE PARAMETROS FRECUENCIA | LUGAR DE
TIPO DE RESIDUO PRODUCCION CONTROLADOS ALMACENAMIENTO
Recinto de
Sequn se retiran =  Sequedad diario almacenamiento
Lodos de Tratamiento de g etra = pH interno hasta
para valorizacion o
Efluentes (secos) valorizacién por
(peso ent)
guema en Caldera de
Biomasa
Silo de
Arena y cenizas de Segun se |fet|r_a'n ] seqqe_dad 1) muesFreo glmacenamlento
Cald de Bi 1 para valorizacion = analitica segun interno hasta la
aldera de Biomasa (1) (peso ent) completa (2) retirada retiraday
valorizacion
= sequedad
Cenizas de Caldera de . = pH diario Relleno sanitario de
.. Diario (peso en t) . L
Recuperacion (dregs) * analitica la Fabrica
completa (3)
=  sequedad
Rechazos del apagador de . = pH diario Relleno sanitario de
. Diario (peso en t) -, o
cal (grits) = analitica la Fabrica
completa (3)
Recinto de
. . =  sequedad muestreo almacenamiento
Segun se retiran o - . -
Lodos de cal para valorizacion = alcali residual segun interno hasta
retirada valorizacion en
(peso ent) N
neutralizacion de
efluentes
Residuos de oficinas y Se;gu_n se retiran de Recogida 0 entrega a
dor Fabrica (peso o - - Intendencia de Rio
come volumen) Negro
(1) Las cenizas seran humectadas en la salida del silo de almacenamiento, con el fin de facilitar su
manejo y transporte (evitar dispersién de particulas)
2 Periddicamente y en principio de forma semestral, se realizard una analitica completa de estas

cenizas, determinando contenido en metales, alcalinotérreos, etc.

(3) Periddicamente y en principio de forma anual, se realizara una analitica completa de este residuo,
determinando contenido en metales, toxicidad, etc.

1.3 Control de Instalaciones medioambientales

En la Planta de Celulosa existen varias instalaciones cuya Unica funcién u objetivo es la
proteccién del medio ambiente, las cuales se relacionan a continuacién:

= Tratamiento de efluentes liquidos
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= Tratamiento de emisiones gaseosas de focos de combustion (electrofiltros)
= Scrubber lavador de gases del tanque disolvedor

= Sistema de captacion y quema de gases concentrados

= Sistema de captacion y quema de gases diluidos

= Stripping

Estas instalaciones son operadas en base a criterios estrictamente medioambientales, teniendo
minima o nula repercusion sobre la produccion de la Planta.

En el siguiente apartado se describen, de forma breve, los criterios de seguimiento y control de
cada una de estas instalaciones.

1.3.1 Tratamiento de efluentes liquidos

Pese a tratarse de un elemento destinado a la mitigacion de los impactos generados por la
descarga de efluentes liquidos, las instalaciones y equipos que la componen, asi como su
operativa, han sido descritos en el Capitulo 1 (Descripcion del Proyecto) dada la especial
relevancia de esta planta.

Ademas del periddico y correcto mantenimiento de cada uno de los equipos que constituyen la
Planta de Tratamiento de Efluentes, lo que se asume para todas y cada una de las instalaciones
medioambientales, y en afiadidura a la atencion diaria a los pardmetros que determinan la
calidad del efluente final (ya citados en el apartado 1.1.2 del presente documento), se medirany
controlardn en continuo (por medio del Sistema de Control Distribuido de la Planta) los
siguientes parametros:

- caudal de efluente total de entrada a Planta de Tratamiento

- conductividad y pH en la salida de la arqueta de neutralizacién (pueden obligar a
desviar el efluente a la balsa de emergencia)

- temperaturas y concentraciones de O, disuelto en tanque selector y balsa de
aireacion

- par motor del rascador del clarificador secundario

- pH, temperaturay caudal del efluente tratado final

Adicionalmente, se realizard un recuento de microorganismos en laboratorio con periodicidad
semanal, para el seguimiento de la poblaciéon de microorganismos que constituye el tratamiento
biolégico.
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EFLUENTES PARCIALES

Conforme a las Mejores Tecnologias Aplicables los efluentes son segregados en origen, con el
fin de permitir la reutilizacion de ciertos efluentes (reduciendo de ese modo el consumo de agua
y el caudal de efluente generado) y facilitar la operacion de la planta de tratamiento de
efluentes.

Estos efluentes parciales son, a su vez, controlados por separado, previamente a su
incorporacién al tratamiento conjunto de efluentes, definiéndose una serie de parametros a
controlar y el personal (Jefes de Seccion o Departamento) que sera puesto en alerta ante la
superacion de ciertos limites. El control de estos efluentes parciales es parte integrante del
plan de seguimiento interno de la Planta.

En la siguiente tabla se relacionan todos los efluentes parciales identificados para el Proyecto,
indicando los parametros controlados (y analizados) y el responsable de cada uno.

EFLUENTE Parame_tros en Parametros_ en Frecuen0|_a Responsable (1)
continuo Laboratorio (Laboratorio)
Produccién (Digestores, Caudal =  DQO
Lavado, exterior de = Temperatura = DBOg Diaria JS. Produccién
Blanqueo y Secapastas) = pH = SS(2)
= Conductividad
= Caudal DQO
Blanqueo = Temperatura DBO; Diaria JS. Produccion
= pH AOX
= Conductividad SS
= Caudal
Evaporadores = Temperatura DQO Diaria JS. Calderas
= pH DBO,
= Conductividad
= Caudal
Recuperacion =  Temperatura DQO Diaria JS. Calderas
= pH DBO,
= Conductividad
=  Caudal
Caustificacién » Temperatura DQO Diaria JS. Calderas
= pH SS
= Conductividad
= Caudal
Desmineralizacién = pH -- -- JS. Calderas
= Conductividad
Generacién de diéxido : (p:gudal - - JS. Produccion
= pH DQO DQO-Diaria
Aguas sanitarias =  Color DBOg DBO;s-Semanal JD. M Ambiente
Solidos totales Solidos totales-
Semanal
. = Caudal DQO segun Jefe de Turno
Pluviales Soe
= pH precipitaciones
s . = Caudal DQO DQO - Semanal
Lixiviados de depésito de pH LD50 LD50 - Mensual | JD. M Ambiente
residuos soélidos -
= Conductividad

(1) JS para Jefes de Seccidn, y JD para Jefes de Departamento
(2) Sodlidos en Suspension
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1.3.2 Tratamiento de emisiones gaseosas en focos de combustion (electrofiltros)

La funcién de estos equipos es depurar los gases generados en los focos de combustion,
captando y reteniendo las particulas arrastradas por dichos gases mediante un conjunto de
electrodos y placas colectoras. Al entrar en los electrofiltros, los gases son distribuidos en
diferentes “calles” o “caminos” (delimitados por conjuntos paralelos de placas colectoras) y
sometidos a una elevada diferencia de potencial eléctrico. A consecuencia de ello, las particulas
presentes en los gases se ionizan, siendo desviadas hasta quedar atrapadas sobre las placas
colectoras. Las placas colectoras son golpeadas periddicamente por una serie de martillos,
forzando la liberacién y caida por gravedad de las particulas retenidas, que seran recogidas en
la parte inferior del electrofiltro, y retiradas por medio de un sistema de transportadores.

Para el correcto funcionamiento de los electrofiltros, resulta critico llevar a cabo un
mantenimiento adecuado de los equipos eléctricos (rectificadores) y de los equipos que
constituyen el sistema de golpeo.

Ademas de la atencion diaria a los parametros que determinan el correcto funcionamiento de
estos equipos (ya citados en el apartado 1.2.3 del presente documento), se mediran y
controlaréan en continuo (por medio del Sistema de Control Distribuido de calderas y horno), los
siguientes parametros:

- tension e intensidad en cada campo
- temperatura de los gases en la entrada
- presion (vacio) en los gases antes y después de los electrofiltros

- funcionamiento del sistema de golpeo (sefiales de motores y finales de carrera de los
golpeadores)

- funcionamiento del sistema de extraccién de las particulas captadas

1.3.3  Scrubber lavador de gases del tanque disolvedor

La funcion de este equipo es doble, por un lado retener las particulas arrastradas con los gases
y vapores liberados en el disolvedor de la Caldera de Recuperacion, y por el otro lado reducir los
TRS que puedan contener estos gases y vapores.

Para ello se recurre a un Scrubber con varios conjuntos de duchas, en las que se empleara agua
templada, a la que se incorporara una solucion ligeramente alcalina (soda diluida, o licor blanco
débil), a fin de mejorar la captacién de los compuestos de azufre.

Ademas de la atencion diaria a los parametros que determinan el correcto funcionamiento de
esta instalacion (ya citados en el apartado 1.2.3 del presente documento), se mediran y
controlaran en continuo (por medio del Sistema de Control de la Caldera de Recuperacién), los
siguientes parametros:

- pHy caudales de las duchas

- funcionamiento de las bombas de recirculacion de las duchas y del ventilador
extractor que aspira los gases a través del Scrubber (tiro inducido)

- presion (vacio) en la entrada de gases al Scrubber
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1.3.4 Sistema de captacidén y quema de gases concentrados

La presente instalacidn consta de un sistema de captacion, un Scrubber lavador de gases y un
conjunto de tuberias y valvulas que permiten el envio de los gases a quema en Horno de Cal
(circunstancia normal) o su desvio a un sistema de quema alternativo (antorcha u otro).

La funcion del sistema de captacion es aspirar los gases concentrados en sus puntos de origen
(bombas de vacio de evaporadores, y condensacion de descargas de digestores), para lo que
dispone de un conjunto de eyectores que, por medio de vapor, generan el vacio oportuno para
forzar el movimiento de los gases a través del sistema.

El Scrubber lavador dispone de un juego de duchas, en las que se aplica una solucién alcalina
(soda diluida, o licor blanco débil), y de un relleno cuya finalidad es incrementar la superficie de
contacto entre los gases y la solucion alcalina empleada en las duchas. La funcion del Scrubber
es captar el SH, y los deméas compuestos de azufre presentes en los gases, reduciendo en gran
medida la concentracién de éstos en los gases, que llegan a ser incinerados en el Horno de Cal,
mejorando asi la operacién de este ultimo.

Ademas de la atencion diaria a los parametros que determinan el correcto funcionamiento de
estas instalaciones (ya citados en el apartado 1.1.3 del presente documento), se mediran y
controlaran en continuo (por medio del Sistema de Control del Horno de Cal), los siguientes
parametros:

- presion (vacio) en los conductos de aspiracion

- caudal de solucién en la recirculacion del Scrubber

- funcionamiento de la bomba de recirculacion del Scrubber

- correcto posicionamiento de las valvulas Todo/Nada del sistema
- presion en la linea de envio de gases al Horno

- estado de las condiciones de quema en el Horno (deteccion de llama, caudal de aire,
etc.)

1.3.5 Sistema de captacién y quema de gases diluidos

De forma similar al caso anterior, la presente instalacion consta también de un sistema de
captacion, un Scrubber lavador - enfriador de gases y un conjunto de tuberias y valvulas que
permiten el envio de los gases diluidos a quema en Caldera de Recuperacion.

En esta ocasidn, los gases son captados en diversos puntos de la Fabrica (tanques de licor negro
deébil, primeras etapas de lavado, etc.), para lo que se recurre al vacio generado por un
ventilador de tiro inducido.

El Scrubber lavador — enfriador dispone de un juego de duchas, en las que se aplica una
solucién alcalina (el propio condensado generado mas cierta aportacién de soda concentrada en
funcion del pH), y de un relleno cuya finalidad es incrementar la superficie de contacto entre los
gases y el condensado enfriado (introducido al Scrubber a través de las duchas). La funcion de
este Scrubber es condensar el vapor presente en los gases diluidos. El condensado recogido en
el fondo del Scrubber es retornado a éste a través de las duchas, previo paso a través de un
intercambiador de calor, en el que sera enfriado empleando agua fria.
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Ademas de la atencion diaria a los parametros que determinan el correcto funcionamiento de
estas instalaciones (ya citados en el apartado 1.1.3 del presente documento), se mediran y
controlaran en continuo (por medio del Sistema de Control de la Caldera de Recuperacién), los
siguientes parametros:

- presion (vacio) y temperatura en el conducto de entrada de gases al Scrubber

- caudal y temperatura de los gases previo a la entrada de estos a quema en Caldera
de Recuperacion

- funcionamiento del ventilador de tiro inducido, y de la bomba de recirculacion del
Scrubber

- correcto posicionamiento de las valvulas Todo/Nada del sistema
- presion en los conductos de gases a quema en Caldera de Recuperacion

- estado de las condiciones de quema en Caldera (caudal de aire terciario y caudal de
licor negro a quema)

1.3.6  Stripping

Tal como se ha descrito en capitulos anteriores del presente Estudio de Impacto, la finalidad de
esta instalacién (columna de destilacién) es reducir la carga contaminante de los efluentes
liguidos, permitiendo la reutilizacion de estos, al tiempo que posibilita la valorizacion de dicha
carga contaminante, que se obtiene en forma de compuestos organicos (fundamentalmente
metanol) que son quemados en el Horno de Cal (disminuyendo el consumo de combustible).

Ademas de la atencion diaria a los parametros que determinan el correcto funcionamiento de
estas instalaciones (ya citados en el apartado 1.1.3 del presente documento), se medirdn y
controlaran en continuo (por medio del Sistema de Control de Evaporadores), los siguientes
parametros:

- caudal de efluente de entrada a Stripping
- caudal de efluente de salida de Stripping
- temperaturasy presiones

En esta ocasion, ademas de la atencion al Sistema de Control Distribuido, el seguimiento de la
instalacion requerira de ciertos analisis a realizar en laboratorio:

- DQOyDBOsen el caudal de efluente de entrada al Stripping (a diario)
- DQO vy DBO; en el caudal de efluente tratado en salida del Stripping (a diario)

Estos parametros permiten realizar la determinacion y seguimiento de los rendimientos del
Stripping en la reduccion de DQO y DBO:;.
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